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સુંખઈ ઇક્ષાકાનું સરકારી કેળવણીખાતું.* 


નવી ભૂમિતિ. 


ભાગ રજો. 


સૂળ લે'ખક, 
બાળકૃષ્ણુ શ્રીધર ફ્રોલટકર, એલ્‌. એજી., 
ફસ્ટે આ. ડૅ. એ. ઇન્સ્પેકટર, નાસિક; 
અને 
રામચંદ્ર જનાર્દન ગો'ખલે, ખી. એ., 
શિક્ષક, ટ્રેરનેગ કોલેજ ફર મેન, પુના? 





અનુવાદક; 

ગણેશ બચાજી સપ્રે, બી. એ., એસ્‌. ટી. સી., 

અને 
સનસેોાહનદાસ દલપતરાસ દલાલ, ખી. એ., 
એસૂ્‌. ટી. સી., 
શિક્ષક, પ્રેમચંદ રાયચંદ ટ્રરનેંગ કોલેજ, અમદાવાદ? 

---ન્ક્------- 

આજૃત્તિ ૧લી. પ્રત-૧૦૦૦. સને ૧૪૧%. 


છપાવી પ્રસિદ્ધ કરનાર, 
ચીમનલાલ, ચુનીલાલની કંપનિ. 
સાલીક-ચીમનલાલ માણેકલાલ 


અને 
ચુનીલાલ 'ખુશાલદાસ 
આસ્તોડીઆ રાડ-અમદાવાદટ* 


કસર ક “4 ડાસસ 
સરકારે સવે હક્ક સ્વાધીન રાખ્યા છે. 
ડે? રૂ7 ૧-૨-૬૦ 


હ હેધાપા રહ 


૫ ઝઝૃ 
ઠર સ જિ 
નઝ્* જી દિ 
૩4: 9 4 પર!ઈ?- જ મર્હ 

“૬૮-૨- 
શાણા રતા, વત, #..... “નપાચનમાતસાસાણૂઝી 


અમદપવાદ્દ--સલાપોસ રો, 


ધ્વિ ““ ડાયમંડ ન્યુબિક્ષિ યં પ્રિન્ટિંગ પેસમાં 
પરીખ દેવીદાસ છગનલાલે છાપ્યું 


મસ્તાવના, 





ટ્રેનિંગ કોલેજના નવા કેડ મમાણે ટરૉર્નેગ કોલેજમાં 
(નવી ભૂમિતિ?* શીખવવી જરૂરની છે; તેથી આ વિષય 
શીખવવામાં વિદ્યાર્થીએને મદદ મળે એ હેતુથી અમે આ 
પુસ્તક લખ્યું છે. 
આપુસ્તક કોઈ પણુ અંગ્રેજ ગ્રંથનું ભાષાંતર નથી, પણુ 
તે એગ્રેજમાંના કેટલાક ગ્રંથોને આધારે લખેલું છે. નવી 
ભૂમિતિમાં પ્રાયાગિક ભાગ વિશેષ મહત્ત્વનો છે, અતે તેતે 
યોગ્ય ઉપયોગ કરવાથી વિઘાર્થીઓને આ વિષય સુલભ 
થવાતો સંભવ છે; તેથી તેનો વિશેષ વિસ્તાર કર્યા છે- 


આ પુસ્તક તૈયાર કરવાના કામમાં મેસર્સ ગોડફે અને 
સિડન્સ,બર્ના્ડે અને ચાઇલ્ડ, પિયરપોઇટ, એગર વગેરે ગ્રંથ- 
કારોના અંગ્રેજી મેઘો! તેમજ હેવકળેકૃત મરાઠી ભૂમિતિ ધણી 
ઉપયોગી થઈ પડી છે. એ માટે આ સર્વે ગ્રંથકારોના પ્રસ્‍તુત 
ગ્રૅંથકાર્‌ ધણા આભારી છે. ગ્રંથકર્તા. 


સચના--નવી ભૂમિતિ ભા. ૧લામાં “શિક્ષકોને સૂચના”, 
' ઉપોદ્ધાત ' , અતે “પરિશિષ્ઠ « 'માં આપેલી માહીતી આ 
ખીજ ભાગનો ઉપયોગ કરતી વખતે ધ્યાનમાં શખવી. 


* તવી ભૂસિતિ--નવી ભૂમિતિની થોજના કોઈ અમુક 
ગણિતરશાસ્રીએ કરેલી નથી, પણુ અનેક ગણિતરા।સ્રતા શે।ધકે- 
ના પ્રયત્નથી તેણે હાલનું સ્તરૂપ ધારણુ ડયું છે, એ વાત 
ઘ્યાનમાં રાખવી નેઈએ. આ નવી ભૂમિતિ જમૅનિ અને ટ્રાન્સ 
એ દેરો।માં ધણા વખત પહેલાં દાખલ થઈ હતી, અને ઇંગ્લાંડ- 
માં તે થોડાજ વખત પર દ્દરાખલ થઈ છે. આ યોજનાને અતુ- 
સરીનેજ કેળવણીખાતાએ આ દેશમાં નવી ભૂમિતિદ્દાખલ કરી છે. 








અનુક્રમણિકા. 
ડ5-5-5 

ખણ. 

ખંડ ૧# (ક્ષેત્રાળ) ... *.* ન. ૧-૨૫ 
પ્રકરણુ ૧* (પ્રાયોગિક ભાગ)... -*** ૧--૧૦ 
પ્રકરણુ ૨. (પ્રમેય ૨૬-૩૦)... -.** ૧૦--ર૩ 
પ્રકરણુ ૩. (મૃત્યો ૧૪-૧૫)... -.* ૨૪--૨૬ 
અંડ ૨? (વતુળ ) .... ૦** નૂન રેય--છર 
પ્રકરણુ ૧* (પ્રાયોગિક ભાગ ).... **. ર૨૧--૪૮ 
પ્રકરણુ ૨. (પ્રમેય ૩૧-૪૩ ).... *** ૪૮--૮૪ 
પ્રકરણુ ૩. (કયો ૧૨૪-૧૯૪ )... *.** ૮૫--છર 
અડે 3? ... પાકા કકે *૦્૦ ઈ€૩-૧૬૫ 
પ્રકરેણુ ૧. (પ્રમેય સ-સુ અને ૪૪-૫૩)... ૯€૩-૧૩૫ 
પ્રકરણુ ૨. (પ્રમેય ૫૪-૫૫ )... **૦ ૧૩૧-૧૪૩ 
પ્રકરેણુ 3* (પૃત્ય ૨૦-૩૨ ) ... ** ૧૪૪-૧૧૬૫ 


પરિશિષ્ટ ઝં ૯૦૦ 0૭9 ૦૦૦ ૧૬૫-૧૬૯ 
પરિશિછ ૧. ( પરચુરણુ પશ્ને। ) "૦ ૧૭૦-૧૯૪૨ 


શુદ્ધપત્ર. 


પૂણુ લીટીઃ' અશુદ્ધ શુદ્ધ? 

૬ુ (આસયૃતિમાં ₹ પાસેના ત્રિકોણુમાં જ અક્ષર મકવે!.) 
છ ૧૭ ધણો ગણો 

મ ર૪ પણુ લંબ લંબ પણુ 
પ૪ ૧ સજતી મજાની * 
પ જ" મતી મફ્ની 

મ ૭ મર મર 

, ૧૦ ૧૦ જ્યાઓના જ્યાઓનાં 

5પ ૪ ખાજુઓના ખાજીઓનાં 
૫૮ દ છેડાના છેડાનાં 
૭૦ ૧૫ ખદ પ્રન 

૮૬ વૃષ ના ર્ચના- 
(૦ ૧૪ ખંદુઓમાં બિંદુઓમાં 
«૮ ને ઝય ઝજ જુ 
૧૦૫ પ અરવ અર્ધ 

ક ૧૧ ચોરસે।માંતા ચોરસે।માંનાં 
૭7 ૧૨ પરનાં પરના 
૧૧૯ ૧૯ ખાજુઓતા ખઆજુઓનાં 
૧ર્‌૭ ૧ૃ૦ અચથય# અય 
નુ ર૩ લીટીનાં લીટીના 
૧૩૪ ૨૩ 1 ૮/૫૫ 
૧૪૧ પ જ્યાઓના જ્યાઓનાં 
ડુ ૧૪ ત્રિકોણુના  ત્રિકોણુનાં 
૧૫૩ ૮ ન ૮મર 
૧૫૯ હ જમે ૮ર 

8 ૧૧ થમ /_મર્સ 


૧૬૫ (આપૃતિની અંદર પડતો શ નહિ જેઇ એ.) 
૧૬૧ ૧૧ કાઢખુણાનો કાટખુણુ ચોખુણુના 


હી. ૬ 


નવા ભ્‌ામાત. 


ને 





ભાગ ર્‌. 


રિ 
ખંડ ૧, 
નનન 
પ્રકેરણુ ૧. 
(પ્રાયોગિક ભાગ.) 
ક્ષેત્રફૂળ* 

અમુક જગાનું ક્ષેત્રફળ એટલે તે જગાની સપાટીનું પ૨- 
માણુ. એક પૈસાથી જેટલી જગા ઢંકાય તેના કરતાં બમણી 
જગા ખે પૈસાથી ઢંકાય; માટે ખે પૈસાની એક ખાજીાનું 
ક્ષેત્રફળ એક પૈસાની તેવીજ ખાજીના ક્ષેત્રધળ કરતાં બમણું, 
અને ત્રણુ પૈસાની એક બાજુનું એક પૈસાની એક ખાજા 
કરતાં ત્રમરણું...... ₹/૦ 

૧” લંખાધ્તી ખે લીટીઓ લે, અતે તેના પર ચોરસેો 
કાદો. તેમને એક ખીન્ન પર મૂકો, અને તેઓ એક ખીન્ન 
પર ખરાબર આવી રહે છે કે નહિ તે જાએ. 

ર, ૨*૪'...*લંબાધ્તી ખખ્મે લીટીઓ લઈ તેના પર 
ચોરસે। કાઢો, અને ઉપલ પ્રયોગ કરે. 

આ પ્રયોગો પરથી તમારા સમજવામાં રું આવે છે ? 

“જે સરખી લંબાધ્ની ખે લીટીઓ પર ચોરસે। દોરવામાં 
આવે, તો તે એક ખીજ પર બરાબર ખેસતા આવે છે; એટલે 
એમ માલમ પડે છે કે સરખા પાયા પરે રારેલા બે 
ચારસો સરખી જગા રેડે છે.” હવે સરખા પાયા પરના 


ર્‌ 


સધળા ચેોરસે। સરખા હોય છે, અને ચોરસતું ક્ષેત્રફળ તેની 
ખાજુની લંબાઈના પ્રમાણુમાં નિયમિત રીતે ઓણછુંવત્તું થાય 
છે, તેથી ક્ષેત્રશળ માપવામાં આ આયૃતિ ખીજી આકૃતિઓ 
કરતાં વધારે અનુકૂળ પડે છે. આ કારણુથી ક્ષેત્રકૂળ માપવામાં 
આ ગકમતો ઉપયોગ કરવામાં આવે છે. 

જ્યારે કોઈ ચોરસતી બાજી ૧” હોય છે, ત્યારે તેનું 
ક્ષેત્રમળ એક ચોરસ ઇચ છે એમ કહેવાય છે. જ્યારે બાજી 
ઝક ફુટ હોય છે, ત્યારે ક્ષેત્રફળ એક ચોરસ કુટ કહેવાય 
છે. જ્યારે ખાજા એક વાર હોય છે, ત્યારે ક્ષેત્રધળ એક 
ચેપ્રેસ વાર્‌ કહેવાય છે......૪૦ 

ર” લૅબાધ્ની અવ લીટી પર એક ઝવ ચોરસ દ્દોરે. 
ઝાય, ઝ૪ પર એક એક ઇંચને અંતરે નિશાની કરો. આ 
નિશાનીઓમાંથી ચોરસની બાજાઓને સમાંતર લીટીઓ દોરે. 
ચેરસના કેટ્લા ભાગ થયા? ૬રેક ભાગમાં કેટલા ચોરસ 
દચ છે? 

૩”, ૪”, પ”......€/૦ લંબાધ્તી લીટીએ લઈ ઉપર 
પ્રમાણે પયોગ કરે. 

જ્યારે ચોરસની બાજુ ૧” હોય છે, ત્યારે ચોરસ એક 
ચોરસ ઇચતેો હોય છે; જ્યારે ૨” હેય છે, ત્યારે ચોરસ ૪ 
ચોરસ ઇંચતે! હોય છે......€૦* આ પરથી ચોરસતું ક્ષેત્રધળ 
કાઢવા માટે આપણે કયો નિયમ ઉપનશવી શકીએ ? 

“ ચોારરસની એક ખબાજીને। વર્ગ કરવે।# 7 

લેખચેોપરસ અથવા કાટ'ખુષ્‌ ચોખુષવું ક્ષેત્રફેળી* 

ચાર ઇચ લખબાપ્તી એક જઝ્વ લીટી લે. તેના અ છેડા- 
માંથી એક લંખ દરે, અને તેમાંથી ૩ ઇંચ જેટલો એક 
જજ ભાગ કાપી કાઢો. પછી એ ખે લીટીને સમાંતર લીટીએ 
રારો, અને લંખચોરસ પુરો કરે. અથ રતે અજ પર ઇંચ 
ઇને અંતરે નિશાની કરે, અને તે નિશાતીઓમાંથી લંબ- 


૩ 


ચોરસતી ખાજાઓ સુધી સમાનન્‍્તર લીટીઓ દોરા. આ લીટી- 
એથી લંખચોરસના કેટલા ભાગ થાય છે? “૧૨.” દરેક 
ભાગમાં કેટકેટલા ચોરસ ઇચ છે ? “ એક ચોરસ ઇંચ. ”” 

જ્યારે લંબચોરસતી ઉંચાઈ ૩ ઇંચ હોય, ત્યારે ભાગ 
પડવાથી થએલી દરેક ઉભી હારમાં કેટલા ચોરસ ઇંચ હોય ? 
“ત્રણુ. ”” જ્યારે ઉંચાઈ ૪ ઇચ હોય, ત્યારે દરેક ઉભી હારમાં 
કેટલા ચોરચ ઇચ હોય? “ ચાર.” 

જ્યારે લંબચોરસની લંબાઈ ૪ ઇંચ હોય, ત્યારે ચોરસોની 
ઉભી હારે કેટલી થાય? “ ચાર,” જ્યારે લૅેખાઈ પ ઇંચ 
હોય, ત્યારે કેટલી થાય ? “પાંચ.” 

જ્યારે લંબચોારસની લંબાઈ અને પહોળાઈ ( ઉંચાઈ ) 
અવુક્રેમે ૪” અને ૩” હોય, ત્યારે દરેકમાં ત્રણુ ચોરસ હોય 
એવી ૪ હારે બને છે, અને ક્ષેત્રફળ ૧૨ ચોરસ ઇંચ થાય છે. 

જ્યારે લંબચોરસની લંબાઈ ૫” અને પહોળાઈ ૩” 
હોય છે, ત્યારે દરેકમાં ત્રણ ત્રણુ ચારસો હોય એવી પાંચ 
હારો બને છે, અને ક્ષેત્રફળ ૧૫ ચોરસ ઇચ થાય છે. 

જ્યારે લૅબચોારસની લંબાઈ ૬” અને પહોળાઈ ૩” હોય, 
ત્યારે દરેકમાં ત્રણુ ત્રગુ ચારસો! હોય એવી ૧ હારે ખને છે, 
અને ક્ષંત્રફળ ૧૮ ચોરસ ઇંચ થાય છે. 

જ્યારે લૅંબચોરસની લંબાઈ ૪” અતે પહોળાઈ પણુ ૪” 
હોય, ત્યારે દરેકમાં ચાર ચાર ચોરસેો! હોય એવી ચાર હારે 
ગને છે, અને છ્વેત્રક્‌ળા ૧૨ ચોરસ ઇંચ થાય છે. 

આ ઉપરથી હબાઈ અતે પહોળાઈ (અથવા ઉંચાઈ )ની 
મદદથી લંબચોરસનું ક્ષેત્રફળ કાઢવા માટે કયો નિયમ આપણે 
ઉપજાવી શકીએ છીએ ? “લંખાઈતે। ઉ'ચાઈ સાથે ગુશ્ઞા- 
કાર કરવે!?? આ નિયમ ચોરસને લ'ચુ પડે ખરો? હા. 

આ પરથી કોઈ પણુ કાટખુણુ ચોખુણુનું ક્ષેત્રક્ળ કાઢવા 


રે 


માટે કયો! નિયમ નીકળે છે ? “લુંખાઈ અને ઉ'ચાઈને। 
ગુણાકાર કરવો ” 
સમાંતરખાજી ચવૃષ્કેયુતું ક્ષેત્રરૂળ* 

જેની ઉંચાઈ* છ ધર સુધીની હોય અને જેતી લંબાઈ 
ગમે તેટલાં પૂણુ ધર સુધીની હોય એવો એક સમપ્રતિભુજ 
ચતુષ્કોણુ એક ચોરસ દોરેલા કાગળ પર્‌ કાઢો. આ આપુતિ- 
ના પાયા પર તેટલીજ ઉંચાઈ નો એક લંબચોરસ દોરે. 
પહેલે પ્રકા૨:-- 

(પહેલી રીત ). 

ધારો કે ચોખુણુની ડાબી તર્કની ઉભી ( તિયેક્‌ ) બાજા 

લંબચોરરસની અંદર પડે છે. 













888૪ 
સકસણણણણઇાટાણા 
ઉપરતી આપૃતિમાં જીએ છે તે પ્રમાણે સમપ્રતિભુજ 
ચતુષ્કોણુ અને લંબચોરસને કેટલોક ભાગ સાધારણુ છે. 
લંબચોરસનો જે ભાગ સમપ્રતિભુજ ચતુષ્કોણુમાં આવી જતો 
નથી તે ભાગને ( એટ્લે /૫ અજ્જતે ) લંબચોરસની બહાર 
નીકળેલા સમપ્રતિભ્રુજ ચતુષ્કોણુના ભાગ (એટલે /૫ વયે) 
સાથે સરખાવો. બંને બરાબર છે? આ દરેક ભાગમાં કેટ- 
કેટલાં ચોરસ ધરે આવેલાં છે તે જાએ. દરેકમાં કેટલાં ધર 
પુરેપુરા છે નેં કેટલાં અપૂણે છે? બંને ભાગમાંનાં ધરે 


- દાનત ક, ક# # ડીન... જ “લાશ -: -તાઇતાનઃ શાુનનણણાલાુ-માવારાણાાતાક-૦, -મણતતળ 2 તરત 8 શિશષણૂણાઇત 


ક સમાંતરખાનુ ચતુષ્કાણુની ઉપલી બાજીમાંના કોઈ પણુ 
1બદુમાંથી પાયા પર દોરેલા લેબને તે ચાખુણુની ઉંચાઈ કહે છે. 





પ 


સરખાવી ન્ેવાથી તમને શું માલમ પડી આવે છે ? ” બંતે 
ભાગમાં ધરેની સંખ્યા સરખી છે. ” આ ઉપરથી બંને 
ત્રિકોણાના સંબંધમાં તમે શું શીખો છે ? “ તે સરખા છે.” 


અરજ /%-: ૧૧ /%. દરેકમાં અવય ઉમેરો. 
ઝવવ-અયર્રષર* 
ઉપરથી એકજ પાયા પરના અને એકજ ઉંચાધના 
લંબચોરસ અને સમપ્રતિભુજ ચતુષ્કોણનાં ક્ષેત્રકૂળના સંબંધમાં 
સું અનુમાન કરા છે? “ઝક્જ પાયા પરના અને 
એકજ ઉ'ચાઈના લંબચોરસ અને સમપ્રતિભ્રુજ 
ચવુષ્કેથણુનાં ક્ષેત્રફળ સરખાં હોય છે.” 
(ખીજ રીત )- 

ઝવજવ; ભાગ સમપ્રતિભુજ ચતુષ્કોણુ અતે લંબચોરસ 
બંનેમાં સાધારણુ છે. હવે લંબચોરસની બહાર નીકળેલા 
સમપ્રતિભુજ ચતુષ્કાણુના ભાગ ( લજર્‌ )ને કાપી કાઢો, 
અતે તેને અ૪જ ત્રિકોણુ પર ગોઠવો. તમને શું માલમ પે 
છે? આ પરથી એકજ પાયા પરના અને એકજ ઉંચાધના 
સમપતિભુજ ચતુષ્કોણુ અને લંબચોરસતાં ક્ષેત્રફળના સંબંધમાં 
કયા સામાન્ય નિયમ પર્‌ આવો છે ? 

બીજે પ્રકાર:--ધારો કે સમપ્રતિભુજ ચતુષ્કેણુની ડાબી 
બાજુ લંબચોરસની જમણી બાજુની ખહાર લંબાય છે. 
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દ્ર 


(પહેલી રીત )- 
(ધારો કે અથવ લંબચોરસ છે, અતે અચરજ સખ- 
પ્રતિભુજ ચતુષ્કેણુ છે ). 
ઝજ૪જ ત્રિકોણુનાં ચોરસ ધરો ગણે. થર્‌ે ત્રિકોણનાં 
પણુ ગણુ. એ પરથી આ ખે ત્રિકોણના સંબંધમાં શું જણુ- 
વામાં આવે છે? “ /% અઇવ-,/% ૧% ”. 
હવે, અથટ્રટ આયૃતિમાંથી એક વખત થર /% અને 
એક વખત ઝજજ્‌ /૫ કાઢી લો. બાકી કયા ભાગ રહે છે? 
“ઝવજઇ અને ઝવદ્રેજુ.” આ પરથી ઝથજડ અને 
અવદ્દેજનાં ક્ષેત્રધૂળ ડયા પ્રમાણુમાં છે તે બાબત તમારા 
સમજવામાં શું આવે છે ? 
ઝવવજડ અને અવરજમાંનાં ધરા ગણો અને તેની 
સરખામણી કરે. શું ન્નણુવામાં આવે છે ? 
( ખીજ રીત ). 


ઞ્ 

ધારે કે જ્જ બાજા વજતે શ બિંદુમાં છેદે છે. વશ 
જેવડા અંતરે નજ અને અજ પર એક પછી એક નિશાની 
કરો. આ નિશાનીઓનાં બિંદએતે એવી રીતે સાંધો કે 
જોડનારી લીટીઓ ઝને સમાન્તર થાય. ધારો કૈ લંબ- 
ચોરસના ચાર ભાગ પડે છે. આમાંનો ચ ભાગ સમપ્રતિ- 





૭ 


ભુજ ચતુષ્કેણુના ચ ભાગ પર બરાબર ખેસતો આવી રહેશે; 
કારણુ કે બને ભાગોના આકાર, લંબાઈ, તથા પહોળાઈ સરખાં 
છે. ચ ભાગ કાપી ચં ભાગ પર મૂઠી ભ્નેવાથી એ બાબતની 
ખાત્રી થશે. એજ પ્રમાણુ ₹ ભાગ સમપ્રતિભુજ ચતુષ્કોણુના 
₹ ભાગ પર ખરાબર ખેસતો આવી રહે છે. જ ભાગ...**: 
છ ભાગ પર......૪૦. આ પ્રમાણું આપણા જવામાં આવે 
છે કે લંબચોરસના બધા ભાગ સમપ્રતિભુજ ચતુષ્કોણુના 
બધા ભાગ પર બરાબર ખેસતા આવી રહે છે. (પુ૦)-* 

સમપ્રતિભુજ ચતુષ્કોણુના બધા ધર્મે સમાંતરબાજુ ચતુ- 
ષ્કરેણુમાં પણુ છે, માટે ઉપલા પ્રયોગો પરથી કયો સામાન્ય 
નિયમ આપણે જણી શકીએ છીએ ? 

“ અએએકજ પાયા પરના અને એકજ ઉ'ચાઈના 
લંબચોરસ અને સમાન્તરખાજી ચતૃષ્કોષુના ક્ષેત્ર- 
કેળ સરખા હોય છે. 7 

ઉપર કહેલી રીત પ્રમાણે સરખી લંબાઈના (સરખા પાયા 
પરના) અને સરખી ઉંચાઇના લંબચોરસ અને સમપતિભુજ 
ચતુષ્કોણુના સંબંધમાં પ્રયાગ કરો. તે પરથી સરખી લંબાઈ 
અતે સરખા ઉંચાધ્વાળા લંબચોરસના અતે સમપ્રતિભુજ 
ચતુષ્કોણુના ક્ષેત્રફળ વચ્ચે કેવો સંબંધ તમારા જ્ેેવામાં 
આવે છે ? 

એ પરથી સમપ્રતિભુજ ચતુષ્કોણુની લંબાઈ અને ઉંચાઈ- 
નો તેના ક્ષેત્રફળ સાથે કેવો સંબંધ છે તે વિષે તમારા 
સમજવામાં શું આવે છે ? 

(# (સમપ્રતિજ્ુજ એટલે )ે સમાન્તરખાજી ચતુ- 
ષ્કોયુનું ક્ષેત્રફૂળા તેની લંબાઈ અને ઉ'ચાઇના ગુષ્યાકાર 
બરોબર છેઃ 7 

એ પરથી સરખી લંબાઇના (એટલે સરખા પાયા પરના) 


હ 


અતે એકજ (અથવા સરખી ) ઉંચાઇના સમાંતરબાજુ 
ચતુષ્કોણુના ઘ્ેત્રશળ વિષે જું અતુમાન પર આવે છે ? 

“સરખા પાયા પરના અતે એડજ ઉ'ચાઈના 
સમાંતરબાજી ચતુષ્કોશેના ક્ષેત્રફળ બરાબર હોય છે? 

ત્રિકોષનું ્ેત્રરળ# 

ચોરસ દોરેલા કાગળ પર્‌ એકજ પાયા પર આવેલા અને 
એકજ ઉંચાધના એક ત્રિકોણુ અતે એક સમાંતરખાજી 
ચતુષ્કોણુ લે. તેમાં આવેલાં ચોરસ ધરે ગણે, અતે તેમનાં 
ક્ષેત્રૂળ કયા પ્રમાણમાં છે તે જીએ. 

“જો કેઈ ત્રિકોણ અને સમાંતરબાજી ચતુષ્કોણ 
એકજ પાયા પર અતે એકજ ઉ'ચાઈના હોય, તો 
સમાંતરબાજી ચતુષ્કોણનું ક્ષેત્રફળ ત્રિકોણુના ક્ષેત્ર- 
ફેળ કરતાં બમણે હોય છે. ?ઃ 

ત્રિકોણુના પાયાના એક છેડામાંથી પાયાના ખીન્ન છેડા 
તરની બાજુને સમાંતર એક લીટી દોરે, અને એક બીજી 
લીટી શિરે[બિંદ્માંથી પાયાને સમાંતર દોરે, કે જેથી એક 
સંપૂણુ સમાંતરબાજુ ચતુષ્કેણુ બતે. હવે ઉપર પૂછેલા પ્રશ્નનો 
જવાબ આપવા પ્રયત્ન કરે. 

એક કાગળના કકડામાંથી એક ત્રિકોણુ કાપી કાઢે. શિરે।- 
બિંદુ પરથી પાયા પર લંબ પડે એવો (કાગળ વાળીને) વળ 
પાડે, ત્રિકોણુના ખુણાએને એવી રીતે વાળે કે ત્રણે શિરે.- 
બિંદુએ લંબને નીચલે છેડે ( એટલે જ્યાં લંબ પાયાને છેદે 
છે ત્યાં) એકઠા થાય. આ પમાણે વાળવાથી ત્રિકોણુ કેવો 
આકાર ધારણુ કરે છે? “કાટખુણુ ચોખ્ુણુનો. ” ત્રિકોણુનું 
ક્ષેત્રફળ આ કાટખુણુ ચોખુણુના ક્ષેત્રફળ કરતાં કેટલાગણું 
છે ? “બમણું. “ આ કાટખુણુ ચોખુણુનું ક્ષેત્રફળ કેટલું છે ? 
તૈતી લંબાઈ ત્રિકોણુના પાયાના ષમાણુમાં કેટલી છે ? “પાયાના 


હ 


અડધ જેટલી.” તેતી ઉંચાઈ ત્રિકોણુતી ઉંચાઇના પ્રમાણુમાં 
કેટલી છે ? “ અડધી. ” 

ધારો કે તિકોણુના પાયાની લંબાઈ બ છે અતે ઉંચાઈ 
પ છે. ત્યારૈ કાટખુણુ ચોાખુણુવું ક્ષેત્રશળ કેટલું ? 
બપ.“ 4. હુવે આપણે ન્ેયું છે કે તિકોણુનું ક્ષેત્ર- 
ફળ કાટખુણુ ચોખુણુના ક્ષેત્રક્ળ કરતાં બમણું છે, માટે તે 
ક હોવું જનેઈ એ. આ ઉપરથી ત્રિકોણુનું ક્ષેત્રફળ કાટવા 
માટે કયો નિયમ તમે શેધી કાઢો છો ? 

ઇત્રિકોણનું ક્ષેત્રફળ પાયા તથા ઉ'ચાઈના ગુષા- 
કારના અડધ બરાખર હોય છે. 7 


એક ચોરસ દોરેલા કાગળ પર એકજ પાયા ,પર્‌ અને 
એકજ ઉંચાઇના ઝલજ અતે ૬૧% ખે ત્રિકોણુ દોરો. બંતે- 
માંતાં ધરો ધશે।, અને તેમનાં ક્ષેત્રફળતી સરખામણી કરે. 
આ પ્રયોગ પરથી કયો સામાન્ય નિયમ સૂઝી આવે છે ? 





શિર વન 
પસિણિં સણણઇઇછ 


₹ એકજ પાયા પરના અને સરખી ઉ'ચાઈના 
ત્રિકોણના ક્ષેત્રફળ બરાબર હોય છે. ” 

સરખા પાયા પર્‌ અને એકજ ઉંચાઇના અથય અને 
૪ર્રેજ ખે ત્રિકોણા દોરો, અતે ઉપર પ્રમાણે પ્રયોગ કરે. 
એ પરથી સરખા પાયા પરતા અને એકજ ઉંચાઇના 
ત્રિકોણુનાં ક્ષેત્રકૂળના સંબંધમાં રું અતુમાન કરી શકો છે ? 


ઉ૦ 






નં 
ડા 
(# સરખા પાયા પરતા અતે સરખી ઉ'ચાધના 
ત્રિકોશ।નાં ક્ષેત્રરળ બરાબર હોય છે. ” 
પ્રકરણુ ૨. 
( પ્રમેય. ) 
પ્રમેય ૨૬? 
કોઈ પણ કાટખુષય] ચોા'ખુથુતું ક્ષેત્રફળ તેની 
લંખાઈ અને ઉ'ચાઇના ગુષ્।ાડાર બરોબર હોય છે? 






મ 


મર્મર ' એક & કાટખુણુ ચોખુણુ છે. 

સાધ્ય--ઝવજ નું ક્ષેત્રફળ - અવયવ 

સિદ્ધતા--ધારે કે ઝય લીટી સ્ત (દાખલા તરીકે ૫) 
ઇંચ લાંખી છે, અને ૧% લીટી થ ( દાખલા તરીકે ૩ ) 
ઇંચ લાંબી છે. 


વત્ડન 

કઝ ઉજ 

અવના ઇચ ઇંચના ભાગ પાડો. એવા ભાગ ક્ર (૫) 
પડશે. એ ભાગ ન્યાં પડતા હોય તે બિંદુએમાંધી ૧% ને 
સમાંતર લીટીઓ જ ૪ને મળતાં સુધી દ્રોરે!. 

એજ પ્રમાણે વજના ઇચ ઇચના ભાગ પાડે।.. એવા ચ 
(3૩) ભાગ પડશે. એ ભાગ ન્યાં પડતા હોય તે બિંદુએ માંથી 
અવને સમાંતર લીટીઓ ઝને મળતાં સુધી દોરે. 

ઝથની લંબાઈ ક્ર (૫) ઇચ છે, માટે ઝ્રજ આયૃતિના 
છૂ ઉભા ભાગે! અથવા કોઠા પડયા. 

લજની લંબાઈ ચ (૩) ઇંચ છે, માટે દરેક ઉભા કોઠામાં 
ચ ભાગો સમાયા છે, અને તે દરેક એક ચોરસ ઇંચ જેટલે છે. 

દરેક કોઠામાં થ ચોરસ ઇંચ છે, અતે એવા જ કોઠા 
છે; માટે અજ આયૃતિમાં ચોરસ ઇંચની કુલ સંખ્યા કઝ છે. 

* ઝવ આપૃતિનું ક્ષેત્રકળ-દૂરય છે. 

પણુ ક્ષ-ઝવ અને ચ-વવય; 

* ઝવજ ર આપૃતિતું ક્ષેત્રફળ - ઝવ. 

સૂચના--ઇંચને ખદલે બીજે કોઈ લંબાઈ નો એકમ લઇએ 
તોપણુ ચાલે. જે લંબાઈ તથા પહેળાઈમાં અપૂણૉક હોય, 
તો તે અપૂણાંકોનો દઢભાજક હોય એવો નાને! એકમ લેવો, 
એટલે લબાઈ તથા પહેળાઈના પૂણો એકમ આવી રહેશે. 
દાખલા તરીકે, જને લંબાઈ ૭રું” અતે પહોળાઈ ૩ર” હોય, 
તો એકમ સૂ” લેવે!. 





પ્રસેચ ૨૭૦ 
એકજ પાયા પરના અને એકજ ઉ'ચાઈના 
સમાંતરખાજી ચતુષ્કોણ! સરખા” હેય છેઃ 


* સરખા--પ્રમેચ ૨૬થી ૩૦ સુધીમાં અને તે પરના પ્રશ્ને- 
માં “સરખા” એ રાખબ્દ ન્યારે આકૃતિઓના સંખેધમાં વપરાય 
ત્યારે તેનો અર્ષ “ક્ેત્રફળમાં સરખા ' એમ સમજવે।. 


૧૨ 





પક્ષ--ઝવજફ અતે અરજ સમાંતરબાજુ ચતુષ્કેણે। 
એકજ પાયા ઝા ઉપર અને એકજ ઉંચાધના છે. 
સાધ્ય--આ સમાન્તરખાજા ચતુષ્કેણે ક્ષેત્રશળમાં સરખા છે. 


સિદ્ધતા--"*.* 


આ સમાન્તરખબાજી ચતુષ્કોણા એકજ ઉંચાઇ- 
ના છે, 


*. [7 વજ અને / ) અચર્ર્વજ એકજ 


સમાન્તર લીટીએ। વચ્ચે છે. (પરન ૨૩ પ્રશ્ન ૧). 


“ જાવ: એક સીધી લીટી છે, અને તે ઝથને 


ન સમાનન્‍્તર છે. 
ઉવ, *.' ઝડ / વવ# 
૦ ૮.અરજ-/ વજન (પ્ર૦ ૧) 
“* અજ ॥ વટ; 
" /_અવ્ટ-/ વ્રજ (પ૦ 5) 


*.* જ્નવ:૪ અને વર્દેજ ત્રિકોણ્‌ામાં 


/_ઝજ્૪ “/યર્દ્જ; 
/_અરવ્‌-/ ૧૧૬: 
દ 
ઝવજ-વ૬; હ (ષ૦ રર) 
૮/3 ઝજ૪ ડડ: /% ૧૨૬૧- (પ૦ ૧૧) 


અવચય આમૃતિમાંથી એક વખત સ્રજ્જ અને એક 
વખત થઇજ ત્રિકોણુ બાદ કરે. 


. બકી રહેલા (7 ઝવજ₹-/ ) ઝવર્રેવ. 


૧૩ 


ઉપસિદ્ધાંત ૧--સરખા પાયા પરના અને સરખી 
ઉ'ચાઇઈના સમાંતરબાજી ચતુષ્કોણ સરખા હોય 
છેઃ (કારણ કે તે એકજ પાયા પ૨ અને તે પાયાની 
એકજ બાજીએ મૂકી શકાય છે?) 


ઉપસિદ્ધાંત ૨--સમાંતરખાજી ચતુષ્કાણનું ક્ષેત્ર- 
કૂળ પાયા અને ઉ'ચાઈના ગુણાકાર બરોબર હોય 
છેઃ (૨૭મા પ્રમેય પ્રમાણે, એકજ પાયા પરના અને 
એકજ ઉંચાધદના સમાંતરઆજુ ચતુષ્કોણુ અને કાટખુણુ 
ચોખુણુ બરોબર હોય છે; એ પરથી સિદ્ધતા સ્પ થાય છે). 
[આકૃતિ જીઓ. 





 સુચના--ઉપલા પ્રમેયની પ્રતિજ્ઞા નીચે પ્રમાણૅ પણુ 
અપાય છેઃ-- 


એકજ પાયા પરના અને એકજ સમાંતર લીટીઓ વચ્ચેના 
સમાંતરઆજા ચતુષ્કોણા સરખા હેય છે. 


જે આમૃતિઓ એકજ સમાંતર લીટીએ વચ્ચે હોય, તે 
એકજ ઉંચાધ્તી હેય છે; માટે હવે પછી આવતા ૨૮થી 
૩૦ સુધીના પ્રમેયની પ્રતિજ્ઞામાં “ એકજ સમાંતર લીટીઓ 
વચ્ચેના' એ શખ્દોને બદલે “ એકજ ઉંચાઈઇના' એ શખ્દ્ર 
મૂકવામાં આવશે. 


૧૪ 


ર૭સા પ્રસેય પરના પ્રશ્ને? 


૧* #* આપેલા સમાંતરબાજા ચતુષ્કોણુના ૩, ૫, ૧... ..; 
૫/૦ સરખા ભાગ કરે. કેટલી રીતે એમ કરી શકારે? 
ર. અથજ૪ કાટખુણુ ચોખુણુના જાય પાયા પર એક 
ગમેવા સમાંતરબાજુ ચતુષ્કેણુ દોરો, કે તે કાટખુણુ ચોખુણુ- 
જ ખરોબર થાય, અતે તેની પરિમિતિ આપેલી લખાઈ” 
થાય. 


૩. આપેલા કાટખુણુ ચોખુણુ ખરેખર એક સમભુજ 
યતુષ્કોણુ ( સમ્બસ ) દોરે. 

૪* એક આપેલા કાટખુણુ ચોખુણુ ખશખનો "એક એવો 
સમાંતરખાજી ચતુષ્કોણ દોરે, કે તેની પાસપાસેની બાજીઓ 
ખે આપેલી સીધી લીટીઓની બરોબર હોય. 

પ. આપેલા સમાંતરખાજી ચતુષ્કોણુ બરાબરનો એક એવે 
ક ચતુષ્કોણુ દોરે, કે જેનો કર્ણું આપેલી લંબાઈ- 

। હોય. 

દ. આપેલા કાટખુણુ ચોખુણુ ખરોબરનો એક એવો 
સમાંતરખજા ચતુષ્કોણુ દોરો, કે જેનો એક ખુણા આપેલા 
ખુણાની બરોબર હોય. 

વ્યા'ખ્યા--કણુના કોઈ બિંદ્માંથી પાસપાસેની બાજા- 
એને સમાંતર દોરેલી અને ખીજ ખે ખાજીઓને મળતાં સુધી 
લેખાવેલી લીટીઓ વડે એક સમાંતરબાજુ ચતુષ્કોણુના જે 
ચાર સમાંતરબાજુ ચતુષ્કોણેો થાય છે, તેમાંથી જેમાં થઈ ને 
કરું જતો હોય તેને ' કયુની આસપાસના સમાંતર- 
આજી ચવુષ્કોષુ ? કહે છે, અને ખીજ ખેને તેની 'પૂર્ણી? 
કૅ ૦ 


ધ્વકુળેમ્ૃત યુડિલડ. 
૭. સમાંતરબાજા ચતુષ્કેણુના કણુની આસપાસના સમાંતર- 
ખાજી ચતુષ્કોણેની પૂર્ણીએ એક ખીન્નની બરાબર હોય છે. 


૧પ 


ગ્રસેય ૨૮. 


ત્રિકાણુ અને સમાંતરબાજી ચતૃષ્કોણુ એકજ 
પાયા પ૨ અને એકજ ઉ'ચાઈના હોય, તે ત્રિકોણ 
ક્ષેત્રસૂળ સમાંતરખાજી ચતુષ્કોષુના ક્ષેત્રફેળથી અજુ 
હોય છે. 


જ ન ક ર. ન 





પક્ષ--ઝવજ ત્રિકોાણુ અતે અયર્દ્વ; સમાંતરબાજુ 
ચતુષ્કાણુ અથ પાયા પર અને એકજ ઉંચાઇના છે. 

સાધ્ય--ઝવજ ત્રિકોણુનું ક્ષેત્રરળ અયર્ટ્વ: સમાંતરબાજુ 
ચતુષ્કોણુના ક્ષેત્રકાળનું અર્ધું છે. 

રચના--અઝયતે સમાંતર વજ અને જ્નથને સમાંતર 
જી દારો. 

સિદ્ધતા--*.* અરર અતે સઝ સમાંતરબાજી ચતુષ્કોણેા 
એકજ પાયા પર અને એકજ ઉંચાઇના છે, (પક્ષ) 

** તે બરાબર છે. (પ ૨૭) 

*.* [જ કળું અય સમાંતરબાજુ ચતુષ્કોણુને દુભાગૅ 
છે, (પ * ૨૨) 

“ ઝય ત્રિકોણુ ઝજ૪ સમાંતરબાજુ ચતુષ્કોણુના અર્ધા 
ખરેખર છે. 


* જેઈ પણુ સામસામેના બે ખુણાઓ આગળના અક્ષરો વડે 
સમાંતરખાજુ ચતુષ્કોણુ દર્શવવાને। ચાલ છે. 


કડ 


કે અર / 7-૬ /7.. 
“ 4/૫ અવ૧ - ડૂ [/ ઝર, 
ઉપશિહાંત ૧-તત્રિકોણુ અને સમાંતરખાજી 
મતુષ્કોણુ સરખા પાયા ઉપર અતે એકજ ઉ'ચાઈના 
હોય) તે! ત્રિકોણનું ક્ષેત્રફળ સમાંતરબાજી ચતુૃષ્કોખુ- 
ના ક્ષેત્રફળ કરતાં અરુ હોય છે. 


ઉપસિદ્ધાંત ર-ત્રિકોણનું ક્ષેત્રફળ પાયા તથા 
ઉ'ચાઈના યુખાફારના અર્ધ બરાબર હોય છે? 

૨૮મા ગ્રસેય "પરના પ્રશ્નો? 

૧* સમભુજ ચતુષ્કેણુનું ક્ષેત્રકૂળ તેના ક્ણાના ચુણાકારના 
અર્ધ ખરાખર હોય છે. 

૨ અથજ સમાંતરબાજુ ચતુષ્કોણુની અય અને અજ 
ખાજીએને ઘ અને સ બિંદુએમાં અતુક્મે દૂભાગી છે; તો 
અતાવી આપો કે અવસ ત્રિકોણુ અથજરતા દ ખરેખર છે. 

૩. એક આપેલા ત્રિકોણુ ખરોબરનો એક કાટખુણુ ચે!- 
ખુણુ દોરે. 

૪- સમાંતરબજા ચતુષ્કોણુ ઝયજ૪ની અથ અને ૧% 
બાજીમાં પ અને જ કોઈ બિંદુએ છે; તો બતાવો કે 
યારુપ ત્રિકોણુ ઝર્ચ ત્રિકોણુની બરાબર છે. 

પ. અથજ૪ સમાંતરબાજુ ચતુષ્કાણુમાં એક ઝો બિંદુ 
છે; તો સિદ્ધ કરે કે 

/% આઅય-/% આવટ-2 અવર. 

૬, ઝયજ૪ એક સમાંતરબાજુ ચતુષ્કોણુ છે, અને ર 
એ જરનું મધ્યબિંદુ છે. અર્ર્‌ સાંધો અતે બતાવો કે ઝર 
ત્રિકોણુનું ઘ્વેત્ર#ળ સમાંતરબાજુ ચતુષ્કોણુના ચતુર્થોશ 
બરાબર છે. 

૭. અય૧૨ ચતુષ્કોણુમાં, ઝવ એ જને સમાંતર છે; 


પિ 


ર એ કજનું મધ્યબિંદુ છે; તો બતાવો કે / છરર્ષા-ડે 
ઝય. 

૮. જેના એક ખુણા આપેલા ખુણાની બરોબર હોય 
અતે જે આપેલા ત્રિકોણુની ખરોબર હોય, એવે તેજ ત્રિ 
ક્ાણુના પાયા પર એક ત્રિકાણુ અને એક સમાંતરખાજી 
ચતુષ્કોણુ દોરે. 

ઇ. જે આપેલા ત્રિકોણુની ખરાબર હોય અને જેના એક 
ખુણે આપેલા ખુણા જેવડો હોય એવો એક સમાંતરબાજા 
ચતુષ્કાણુ એક આપેલી લીટી પર દોરે।* 

શ્રસેય ૨૯. 


' ટબેકજ પાયા પરના અને એકજ ઉ'ચાઈના ત્રિ" 
ક્રેશ સરખા હોય છે, 


ઇ-.------------ -3-:--9.નસાક. કઝા... સક _નક” આણી.--૦---ણ “૦-5. - નાઇન, 


- -.-.----------- -------- ----------- 





“૨૦ -*.--- નકનનનસાનાન, . “શ. 





જઝક---ન---- 


પક્ષ--એકજ પાયા અથ પર અને એકજ ઉંચાઇના 
અવજ અતે સવર ત્રિકોણા છે 

સાધ્ય--તે સરખા છે. 

તરચના--થરને સર્માંતર ઝર્દ્‌ અને વજને સમાંતર 
૪૬ દોરે. 

સિદ્ધતા--** ઝયવ /% અને અય / | એકજ 
પાયા પર્‌ અતે એકજ ઉંચાધના છે, 

.. અયજ /% - ર્‌ ઝયર / ». પ્ર. ૨૭' 


ન 


વળી કણે સમાંતરબાજુ ચતુષ્કાણુને દુભાગે છે, (પ* ૨૨) 
* સમર /% - ર અપરરે (7. 
" ઝયજ /% :-: અવર /%%* 
- ઉપ૦--સરખા પાયા પરના એકજ ઉ'ચાઈવાળા 
ત્રિકોણા સરખા હેય છે. 


ર૯સા પ્રસેય પરના પ્રક્નો. 


૧. ત્રિકોણુની કોઈ પણુ મધ્યગા તે ત્રિકોણુને ભાગે છે. 

૨. ઝયવ _ચતુષ્કોણુમાં ઝય કણું વટ કર્ણને દુભાગે 
છે; તો બતાવો કે અજ વડે તે ચતુષ્કોણુના ખે સરખા 
ત્રિકોણાં થાય છે. 

૩. અથર ચતુષ્કાણુના જજ કણૈનું મધ્યબિંદુ રર છે, 
તો બતાવો કે ઝવદેફ- 

૪- ઝયજા ત્રિકાણુની અજ મધ્યગામાં ર એક બિંદુ છે, 
તા ખતાવો કે /% અવર્રે-/%ઝયે. 

પ. ઝવ ત્રિકોણુના વજ પાયાતે સમાંતર જરર દોરવા- 
માં આવી છે, અતે તે ઝય તથા જનકને ૪ તથા ફે 
બિંદુમાં છેદે છે; તો બતાવો કે ૮ઝચર્ર- (ઝર. 

«૬ સ૧% ત્રિકાણુના વજ પાયાનું મધ્યબિંદુ રદ્‌ છે, અને 
યરમાં જ એક બિંદુ છે; દેર એ ઝાવને સમાંતર દોરવામાં 
આવી છે અતે જજને ૬માં મળે છે; તો બતાવો કે /૧ 
ર૧૧ /% અવજ- 

૭. એક આપેલા ત્રિકોણુના પાયા પર આપેલા ત્રિકોણુતી 
ખરોખરનો એક સમદ્ખાજી ત્રિકોણુ દોરે. 

૮- ગમે તે શિરોબિંદુમાંથી દોરેલી એક લીટી વડે આપેલા 
ત્રિકાણુના ખે સરખા ભાગ કરે. 

ઇ* એક આપેલા ત્રિકોણુના પાયા પર તેની બરેોબરનેા 
એેક બીજને એવો ત્રિકેણુ દોરો, કે જેતી એકઃ બાજા એક 


'ઉ૧૯ 


આપેલી સીધી લીટીની બરોબર હોય. 

૧૦. ઝયજ ત્રિકાણુના થય પાયા પર અથય ત્રિકોણુની 
અરેખબરનોા એક એવો ત્રિકોણુ દોરો, કે તેતું શિરોબિંદુ એક 
આપેલી લીટીમાં આવે. આવું ડયારે નહિ બની શકે? 

૧૧. આપેલા ત્રિકોણુ બરોબર એક એવો સમાંતરબાજુ 
ચતુષ્કોણુ દોરો કે તેનો એક ખુણા એક આપેલા ખુણા 
ખરાખર હોય. 

૧૨. ખે ખાજીઓ અને ક્ષેત્રફળ આપ્યાં છે; તે પરથી 
ત્રિકોણુ દોરે. 

૧૩. અયજ ત્રિકાણુની મધ્યગાઓનું છેદનબિંદુ ન છે, 
તો ખતાવો કે /% શવવા- ડું /% અથય. 

' ૧૪. આપેલા ત્રિકોણુમાં એક એવું બિંદુ શોધી કાઢો કે 
તેમાંથી શિરે બિંદુએ સુધી દોરેલી લીટીએ (બાજુએ સાથે) 
સરખા ત્રિકોણ ખનાવે. 

' ૧૫. ચતુષ્કોણુના કોઈ શિરોબિંદ્માંથી એક લીટી દોરી 
તેના ખે સરખા ભાગ કરે. 

૧૬. સમાંતરબાજુ ચતુષ્કોણુના કર્ણાના છેદન બિંદુમાંથી 
કાઢેલી કોઈ પણુ લીટી તે સમાંતરબાજુ ચતુષ્કોણુને દુભાગે છે. 

૧૭. સમાંતરખજુી ચતુષ્કોણુની એક ખાજી પર લંબ 
દોરીને તે ચતુષ્કોણુને દુભાગે।. 

૧૮. સમાંતરબાજુ ચતુષ્કોણુની એક બાજુમાં આપેલા 
એક બિંદુમાંથી લીટી દોરી તે ચતુષ્કોણુને દુભાગે।. 

૧૪. સમાંતરબાજુ ચતુષ્કોણુની વધારેલી એક ખાજીમાં 
આપેલા બિંદુમાંથી લીટી દોરી તે ચતુષ્કોણુને દુભાગે!. 

શ્રસેય ડે૦# 


એકજ પાયા પરના સરખા ત્રિકોણેા એકજ 
ઉ'ચાઈઇના હેય છે? 





પક્ષ--ઝવજ ને અથફ ખે સરખા ત્રિકોણા છે, અને 
એકજ પાયા અથ પર આવેલા છે. જજ અતે ₹૬ એ 
ત્રિકોણાની ઉંચાઈ ખતાવે છે. 

સાધ્ય--રર્રે-વવઃ. 

સિદ્ધતા--/% અવજ- અવ: (પ્રન્‍ ૨૮- ઉ૦ ૨) 

અને /% અયર-રં અથ)૪ર; (પ૦ ર૮. ઉ૦ ર) 
પરંતુ /% અવજ-/% અવર; (પક્ષ) 
". જ ઝવ9ર્‌- અવ?જવ- 

ઉપલા સમીકરણુની સરખી ખાજુઓમાંથી સાધારણુ 

અવયવ ડૈ અથને_ કાઢી લે!. 
“* ₹૬-૫૬- 

ઉપસિદ્ધાંત ૨૬--સરખા પાયા પરતા સરખા ત્રિ- 
કેોશિ એકજ ઉ'ચાઈના હેચ છે 

ઉપસિદ્ધાંત ૨--એકજ પાયા પરના અથવા એકજ 
સીધી લીઢીમાં આવેલા સરખા પાયા પરના, અને 
તેની એકજ ખાજી પ૨ શ્રાવેલા ખે ત્રિકોણ સરખા 
હેપ્ય; તો! તેનાં શિરોભિંદ સાંધનારી લીઠી પાયાને 
સમાંતર હોય છે. 

(કારણુ કૈ પ્રમેય ૩૦ પ્રમાણે તે ત્રિકોણા એકજ 
ઉંચાઈના હોય છે, અને એકજ ઉંચાઇના ત્રિકોણા સમાંતર 
લીટીએઓની એકજ ન્નેડ વચ્ચે આવેલા હોય છે ). 

(ષ- ૨૩. પ્રશ્ન ૧) 


૨8 
રુ૦્સદ પ્રસેય પરના પ્રસ્‍્ઞો. 


૧. ત્રિકોણુની (બે) બાજુઓનાં મધ્ય બિંદુએ સાંધનારી 
લીટી પાયાને સમાંતર હોય છે. 

૨. નીચે આપેલી આયૃતિમાં, જે ઝર્ર્લ /(%-અરજ /% 
હોય, તો સિદ્ધ કરો કે ફર એ થજે સમાંતર છે. 





૨૬થી ૩૦ સુધીના પ્રમેય પરના પરચુરણુ પ્રશ્નો, 

૧. જે એક ત્રિકોણુની ખે ખાજીઓ ખીન તિકોણુની ખે 
ખાજા ખરખર હોય, અને અંતખુણાએ એક બીનના ન્યૂનતા- 
પૂરક હેય, તો તે ત્રિકોણ ક્ષેત્રશળમાં સરખા હોય છે. 

૨. ખે ત્રિકોણા એકજ પાયા પર્‌ છે, પણુ એકની ઉંચાઈ 
ખીન્નતી ઉંચાઈ કરતાં બમણી છે; તો સિદ્ધ કરે! કે પહેલા 
ત્રિકોણુનું ક્ષેત્રફળ બીજના કરતાં બમણું છે. 

૩. અથવ એક સમાંતરબાજા ચતુષ્કેણુ છે, અને 
જમાં એક ર્‌ બિંદુ છે; તો બતાવી આપો કે ઝર અતે 
અરે ત્રિકોણો ક્ષેત્રફળમાં સરખા છે. 

૪. જે કોઈ ચતુષ્કોણુના કર્ણા વડે તેના ચાર સરખા 
ભાગ પડતા હોય, તો બતાવો કે તે ચતુષ્કોણુ સમાંતર- 
ખાજુ છે. 

૫. સમભુજ ચતુષ્કોણુતી અંદર પડતા કેઈ પણુ બિંદુ- 


૨ર 


માંથી તેતી બાજીઓ પર દોરેલા લંખાનો સરવાળો હંમેશાં 
એકજ હેય છે. 

૬. એક કાટખુણુ ચોખુણુ અતે એક સમાંતરબાજુ 
ચતુષ્કોણુ એકજ પાયા પર છે, અને તેમની પરિમિતિ પણુ 
એકજ છે, અતે સમાંતરબાજુ ચતુષ્કાણુના એક ખુણા ૩૦ 
અંશના છે; તો સાખીત કરે કે સમાંતરઆજુ ચતુષ્કેણુતું 
ક્ષેત્રફળ કાટખુણુ ચોખુણુના ક્ષેત્રદૂળ કરતાં અર્ધું છે. 

૭. ઝથજ્જ૪ ટાપીઝિઅમની* (સમલંબ ચોખુણુની) લવ 
અને ઝર ખાજુઓ અસમાંતર છે, અને ૬ તથા ૧ તે 

ખાજીઓનાં અતુક્રમે મધ્યળબિંદુએ છે; તો બતાવી આપો 
કે એ બિંદુઓમાંથી સમાંતર ખાજીએ। પર દોરેલા લંખે વડે 
થતા કાટખુણુ ચોખુણુ દ્રાપીઝિઅમની (સમલંબ ચોખુણુની) 
ખરેોબર છે. 

૮- અજ ત્રિકાણુની થટ અને જરે મધ્યગાએ એક 
ખીજને શમાં છેદે છે; તો ખતાવી આપો કે ઝરમર 
ચતુષ્કાણુ વમંજ ત્રિકોણુની બરોબર છે. 

ઇ. ઝવવ૧? ત્રિકોણુના યજ પાયામાં ૪ અને ર્‌ બિંદુએ 
એવી રીતે લો કે વજ તે ર્જ બરોબર થાય. ઝરી અને 
ઝરે સાંધા. અવને જમાં મળે એમ જાવે સમાંતર ર૪૧ 
રારો, અને ઝાવને સમાં મળે એમ જઝ્ઞથને સમાંતર ર્ર્શ 
દોરો. હવે બતાવી આપો કે અજ ત્રિકોણુ ઝાદ્ેશ ત્રિકોણુ- 
ની ખરેખર છે. 

૧૦૦ અચક ચોરસની ઝાય, ૧%, ૧૪ અને ધ 
ખાજુઓમાં ર, ૧, 3, ને છ્‌ એવાં બિંદુએ લીધાં છે કે 

૨ અ-૩ યષ્‌-૪ જ્ય-૫ ૨૬-ચોરસની એક બાજુ પ 
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ક જે ચતુષ્કાણુની સામસામી બેજ ખાજાઓઆ સમાંતર હોય 
તેને ડ્રાપીઈિ અસ અથવા સમલંખ ચોખુણુ કહે છે. 


૨૩ 


તો બતાવી આપો કે આપેલા ચોરસની બાજીના રૈ ખરાખરની 
આજી પર રોરેલા ચોરસની બરોબર રેજમઇ્‌ છે. 

૧૧. સમલંખ ચોખુણુની સમાંતર બાજાઓનાં મધ્યરબિંદુએ।- 
ને સાંધનારી લીટી તે ચો।ખુણુને દુભાગે છે, અને તે લીટીના 
મધ્યબિંદ્માંથી સમાંતર બાજુએ સુધી દોરેલી કેઈ પણુ 
લીટી તે સમલંબ ચોખુણુને દુભાગે છે. 

૧૨. ચતુષ્કોણુની ખાજીઓનાં મધ્યબિંદુઓનેઃ સાંધવાથી 
થએલો સમાંતરબાજી ચતુષ્કેણુ ક્ષેત્રક્ળમાં તે ચતુષ્કોણુના 
અધે ખરેોબર હોય છે. 

૧૩. એક આપેલી સીધી લીટી પર, ખતી શકે તો, 
આપેલા સમાંતરબાજુ ચતુષ્કોણુ ખરેોબરનો એક સમભુજ 
ચતુષ્કોણુ દોરે. 

૧૪. આપેલા ત્રિકોણુની લાંબામાં લાંબી ખાજુ પર તે 
ત્રિકોણુ બરાબરનો એક સમભુજ ચતુષ્કેણુ દોરે. 

૧૫. એક ચોરસ અને તેની બરાબરના કાટખુણુ ચોખુણુ- 
ની એક ખાજી આપેલાં છે; તો કાટખુણુ ચોઃખખુણુની ખીજ 
બાજી શૈધી કાઢે* 

૧૬. જ્નવ પાયા પર સામસામી બાજુએ ઝયવ૧ર અને 
ઝવક્ષચ સમાંતરબાજુ ચતુષ્કોણા છે, અને (જરૂર પડે તો 
લંબાવીને) અથ વડે છક્ષને દુભાગવામાં આવી છે; તો બતાવી 
આપો કે બંને સમાંતરબાજુ ચતુષ્કોણા સરખા છે. 

૧૭. ત્રિકાણુની એક બાજુમાં આપેલા બિંદુમાંથી દોરેલી 
લીટી વડે ત્રિકોણુને દુભાગે।* 


ડ્ર 


૨૪ 
પ્રકરણુ 3. 
(કૃત્યો). 
ફેત્ય ૧૪* 


આપેલા ત્રિકોણ બરોબર એક એવો સમાંતર- 
આજી ચતુષ્કોણ રોરે કે તેનો એક "ખુણ! આપેલા 
ખુણાની બરોબર હોય. 





3૧૧ ; આપેલો, ત્રિકોણ 1 છે, ના ર આપેલો ખુણે છે. 
રચના--ઝ આગળ શ ખરાબર લઝ ખુણો કરે. 
ઝ્ઞયને સમાંતર થઃમાંથી ૧૪ લીટી દોરો. યમાંથી ગ્રને 
સમાંતર વર્ર લીટી દોરો. ઝથનતે જમાં દુભાગો. માંથી 
, અજ્ને સમાંતર જછૂં લીટી દોરે. 
ઝષ્ઇ ઇછ સમાંતરબાજુ ચતુષ્કોણુ છે. 
સિદ્ધતા--** ઝયવ ત્રિકોણુ અને ઝવરેજુ સમાંતર- 
આજી ચતુષ્કોણુ એકજ પાયા પર અતે સમાંતરખઆજુઓની 
એકજ ક વચ્ચે સી ઉંચાઇઈના) છે, 
અથવ /%- ર અવરદેઇ / 7). (પ૦ ૨૮) 
* જાજ્‌-જવ, અને જથ | નુ 
". અપ / ) - ૫૫૨૬૬ «7 ઉ૦૨૭ઉ૦ ૧) 
*» ઝજ્ર / /- 3 અચર્્‌₹ (7) 


ક્ષ 
અને જયજ /% -રે અચદર / 7, 
"- જઝજાદરટ / / :- અય% /'%* 
૧૪મા કૃત્ય "પરના પ્રશ્ન, 
૧* આપેલા ત્રિકોણુ બરોબર એક એત્રો સમાંતરબાજુ 
ચતુષ્કોણુ દોરો, કે જેનો એક ખુણુ કાટખુણે હોય. 
ક્ત્ય ૧૫૪૦ 


જેનો એક 'ખુશણા! આપેલા 'ખુણા બરોબર હોય 
એવો; આપેલી બહુકોણ આકૃતિ બરોબરનોા એક 
સમાતરખાજી ચતુષ્કોણ રારે।* 





ઝવ ર્જ એક બહુકોણુ આગૃતિ છે. 
રચના અને સિદ્ધતા--ઝવને ખેઉ બાજીએ લંબાવે. 
લઈ સાંધો. ૧માંથી જયને સમાંતર એક લીટી દોરે, ધારે 
કે તે લૅબાવેલી અયને ચમાં મળે છે. ₹થ સાંધે. 
".* ફવ ॥ વય ( રચના ) 
“* /૫ ૧રય%-/% વર (પ્ર ૨૪). 
આ સરખા ત્વિકોણોમાં ઝચર૧ આપમૃતિ ઉમેરો. 
. “* અથવ દર૬જ-ઝચ ૪૬૨- 
ઝયજ ર૧: આમૃતિતે છ બાજુએ છે, પણુ તેની બરા- 


૨૬ 


અર દોરેલી અયજર્ર્જ્‌ નવી આમૃતિતે પાંચ બાજુએ છે; 
અને ને ઉપર બતાવ્યા પ્રમાણેની કૃતિ ફરી પરીને કરવામાં 
આવશે, તો આમૃતિની બાજીઓમાંથી એક એક એઇછી થતી 
જરો, અને આખરે ત્રિકાોણુની આકૃતિ બનશે. 


પછી ૧૪મા કૃત્ય પ્રમાણુની રચના કરી ઇછ સમાંતર- 
બાજી ચતુષ્કેણુ બનાવે. 





ખંડ ૨. 
ન્ઝ્ઝન્ન્ટ્ફૂ 
પ્રકેરણુ ૧. 
(પ્રાચાગિક ભાગ.) 
વઉુળ# 
૧, પારિભાષિક શખ્રા* 
વતુળના પરિધિ પર અ ને વ બિંદુએ લ 
લઈ અથ જ્યા દોરેલી છે. ઝ્વની 
સામસામી બાજુએ પરિધ પર % ને ૧ 
૪ બિંદ્એ લીધાં છે. હવે ઝા કોસ 
અને અવ નયા વડે થએલી આકૃતિ 
વતુળાખંડ કહેવાય છે. એજ પ્રમાણું ઝૂરે 
ઝરથ ડૉસ અને ગ્નવ જ્યાથી થએલી આકૃતિ પણુ 
વતલુળખંડ કહેવાય છે. 


જ્યા અતે તેણું કાપી કાઢેલા પરશ્ધિના ભાગથી થએલી 
આપૃતિને વહુળખંડ કહે છે. 


એક જ્યાથી વર્તુળના જે ખે વતુંળખંડે થાય છે તેમાંથી 
પ્રયેકને ખીજતો જ્યુત્ક્રમખંડ કહે છે. 
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અજય વતુળખંડના પરિધ પર 
મ ર જ 
છ; ડુ. ર,...બિંદુએ। લીધાં છે, 
ને તેમને અ અને થ સાથે સાંધ્યાં 
છે. આવી રીતે થએલા ન્યાય; 
ઝજવ, ઝર્દવ...ખુણાઓને વતુળ- 
ખંડુમાંના ખુણા કહે છે. 
વતુળખંડના કૉંસ પરના કોઈ બિંદુમાંથી જ્યાના ખે છેડાનાં 


ખે બિદ્‌ સુધી દોરેલી લીટીઓ વડે થએલા ખુણાને વહળ- 
ખડમાને। 'ખુણુા કહે છેઃ ી 


જજલ કૉસ છે. પરિધના જૂ 
ખાકીના ભાગ પર ૪, રૈ) ૧**.. ુ 
બિંદુએ લીધાં છે. ઝ૪; વ; 
ઝરે, ૬૧; અપ) જવ સાંધો. | 
ઝવ; ઝર્રઘ; અજ્‌વ ખુણા- | 
એને પરિધકોણુ ( એટલે મજ 
ફૉસતી સામે આવેલા પરિધ પરનાં અ 
બિંદુ આગળના ખુણા ) કહે છે. જ 

કંસના છેડાનાં ખે બિંદુએમાંથી પરિધના બાકીના ભાગ 


પરના કોઈ પણુ બિંદુ સુધી દોરેલી લીટીએથી થતો ખુણે 
તે કૉસ ઉપરતો પરિધકેોણૂ કહેવાય છે. 








વર્તુળનો ગમે તે ઝ્નવ કૉંસ લે!. 4 સ 
મધ્યબિંદુ છે એમ સમજે. ઝત તથા કં 
મવ સાંધો. ઞમવ ખુણા મધ્યકેોણુ વ 
( મધ્યબિંદુ આગળનો ખુણા ) કહેવાય 
છે. ઝમ; સવ સાંધવાથી ભ બિંદ ઝા વ 


આગળ જે ( ન્ેડેની આકૃતિમાં બતાવ્યા 
પ્રમાણું એક સાદો અને એક ખહિવેક ) 
ખે ખુણા થાય છે, તેમાંથી જે ખુણ જે 


કૉસની સામે આવેલો હોય છે તે ખુણે 
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તે કૉંસ પરનો મધ્યકેણુ કહેવાય છે. પાસેની આમૃતિમાં ટપકાં 
વડે દર્શાવેલો ખહિર્વક્ર ખુણો અથ કંસ પરતો મધ્યકોણુ છે. 
. મધ્યબિંદુમાંથી કૉસના છેડાનાં ખે બિંદુઓ સુધી કાઢેલી 
લીટીઓથી થતો ખુણો તે કંસ પરને સધ્યકેષ્યુ કહેવાય છે. 


વ્યાસ તથા તેની સાથે જીદ જીદા 'ખુષ્પા 
કરનારી જ્યાએઓ વિષે* 

અવ નાસમાં મધ્યબિંદુ સિવાયનું એક જ બિંદુ લે. % 
બિંદુમાંથી અવ સાથે તિયેક્કોણુ કરનારી કી જ્યા દોરે. 
એ તિયેક્કોણુ કરતાં નાને 
તિર્યફ્કોણુ કરે એવી એક બીજી 
જ્યા જમાંથી દોરે એ કરતાં 
પણુ નાને તિયેફ્કોણુ કરનારી 
વળી ખીજ નયા જૂમાંથી 
રારે. ?.*9૦૪૪૦ આ પ્રમાણે 
ઝય સાથે જ્યાએ કરેલો ખુણો 
કાટખુણુ। થાય ત્યાંસુધી નાને 


ને નાતો તિયેક્કોણુ કરતી જય એવી જુદી જુદી જ્યાઓ 
દારો. હવે વ્યાસ વડે જ્યાના જે ખે ભાગ થાય છે તેનું ગુણોત્તર, 
અને અવ સાથે જ્યા જે ખુણા! કરે છે તેના ઓછાવત્તા 
તિયૈકૂપણા વચ્ચે કંઈ સંબંધ છે કે નહિ તે જીએ. ( વ્યાસ 
સાથે સૌથી મેટા તિ્યેક્કોણુ કરનારી જ્યાના ખે ભાગ માપે. 
તેથી ઓછે તિયેકકોણુ કરનારી જ્યાના બે ભાગ માપો. એમ 
ખીજ નાતો ને નાતે! તિર્યફ્કોણુ કરનારી જ્યાના ભાગ માપે. 
તમારા સમજવામાં શું આવે છે ? “ વ્યામ સાથે સૌથી મોટે 
તિર્યફ્કોણુ કરનારી જ્યાના જે બે ભાગ પડે છે, તેમાં એક 
ભાગ ખીજ કરતાં ધણુ મોટે! છે. વ્યાસ સાથે તેથી નાને 
તિર્યેફ્કોણુ કરનારી જ્યાના ખે ભાગો એટલા વિષમ નથી....૬/૦ 
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જે જ્યા બ્યાસ સાથે કાટપુણે કરે છે તેના ભાગા સરખા 
છે.” આ પરથી તમે શું અતુમાન કરે છે ? 

“વ્યાસ સાથે જ્યાએ કરેલો "ખુણા જેમ શકે; 
તેમ તે જ્યાના બે ભાગા વચ્ચે વિષમતા વધારે? 
જ્યારે આ 'ખુભુા કાટખુણુા હોય, ત્યારે ખે ભાગા 
ખરેોબર હોય? 

ઉપલી આયૃતિમાં જમાંથી પરિધ સુધી દોરેલી ખીજ 
લીટીઓ સાથે જજ) જય સરખાવો, અને જીઓ કે કઈ 
મોટામાં મોટી છે ને કઈ નાનામાં નાની છે. “જાય મોટામાં 
મોટી છે, ને યજ નાનામાં નાતી છે.” આ પરથી કયો 
સામાન્ય નિયમ નીકળે છે તે કહે* 

“વલુળના વ્યાસમાંના મધ્યબિંદુ સિવાયના કેઈ 
પણુ બિંદુમાંથી પરશિધ સુધી જેટલી લીટીઓ 
રાર્વામાં આવે; તે સધળીમાં મધ્યબિંદુમાંથી પસાર 
થનારી લીટી સેથી શોટી હોય છે; અને તેથી 
ઉલટી દિશામાં જનારી લોઢી સૌથી નાની હેય છેઃ?” 

ઉપર આપેલી આપૃતિમાં અજ અથવા વજ સાથે સરખા 
ખુણાએ કરનારી લીટીઓ દોરે, અને તેમને સરખાવે. શું 
માલમ પડે છે? એ પરથી કયો સામાન્ય નિયમ તમે 
ઉપજાવી શકો છે ? 

“વતુળના વ્યાસમાંતા કોઈ પણ બિંદુમાંથી 
પરિધ સુધી રારેલી અને વ્યાસ સાથે સરખા 
'ખુણાઓ કરનારી લીટીઓ સરખી હેય છે? 7 

એજ આપમૃતિમાં અથમાં આવેલા મધ્યબિંદુ સિવાયના 
કોઈ પણુ બિંદુમાંથી પરિધ સુધી એક લીટી દોરો. એજ 
બિંદુમાંથી પહેલી લીટી બરેખરતી ખીજી લીટીઓ પરિધ 
સુધી દારો. આવી લીટીએ કેટલી દોરી શકાય તેનો નિશ્રય. 
કેવી રીતે કરી શકશે। ? “” તે બિંદુને મધ્યબિંદુ તરીકે લઈ 
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અતે આપેલી લીટી ખર્‌ખરતી ત્રિજ્યા લઈ એક વહુંળ 
દોરો. ”' માગી છે તેવી કેટલી લીટી દોરી શકાશે ? ” ખે.” 
તે બંને વ્યાસની એકજ ખાજીએ દોરી શકાય ખરી ? “ના.” 
(પુ૦). આ પરથી કયો સામાન્ય નિયમ નીકળ્યો ? 

“તવવુળના વ્યાસમાંના સધ્યબિંદુ સિવાયના કોઈ 
પણૃ બિંદુમાંથી પરશિધ સુધી ફક્ત બેજ સરખી 
લીટીઓ રારી શકાય; અને તે ખે લીટીઓ વ્યાસની 
સામસામી બાજીએ આવે. 7 

આવી સરખી લીટીઓ દોરે. વ્યાસ સાથે તે બંને જે 
ખુણાએ કરેં તેનું માપ લે. શું માલમ પડે છે ? (પુ૦). 
એ પરથી કયો સામાન્ય નિયમ ઉપનનવાય ? 

(“ વ્યાસમાના સધ્યબિદુ સિવાયના કોઈ પશુ 
બિંદુમાંથી પશિધ સુધી રારેલી સરખો લીટીએ 
વ્યાસ સાથે સરખા 'ખુણાએ કરે છેઃ 7 

જવમાંના જ (અથવા મધ્યબિંદુ સિવાયતા કોઈ ખીન્ન) 
બિંદુમાંથી પરશિધિ સુધી દોરેલી લીટીએ સરખાવો, અને આ 
લીટીઓની લંબાઇ, અને વ્યાસના નાના ભાગ સાથે તેઓ 
જે ખુણાઓ કરે છે તેતા મહત્ત્વ વચ્ચે કેઈ સંબંધ છે કે 
નહિ તે જાએ. 

“ વલુળના વ્યાસમાંના મધ્યબિંદુ સિવાયના કેઈ 
પણુ બિંદુમાંથી પરિધ સુધી રારેલી લીટો, તેણે 
વ્યાસના નાના ભાગ સાથે કરેલા 'ખુણાના મહત્ત્વ" 
ના પ્રમાણુમાં હોય છે (એટલે કે જેમ "ખુશેા 
મોઠો; તેમ તે લીટોની લંબાઈ વધારે ).?? 

એક વતુળને તેના મધ્યબિંદુમાં થઈ ને વળ જય એમ 
વાળા વ્યાસ ખતાવો. બ્યાસમાં ગમે તે એક બિંદુ લો, અતે 
વર્તુળને ફરીથી વાળોને એ બિંદુમાંથી સામસામી બાજુએ 
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વ્યાસ પર્‌ લંખો પાડે. આ લંખાો સરખા માલમ પડે છે. 
(પુ): આ પરથી કયો સામાન્ય નિયમ ઉપશવી શકે છે ? 


વ્યાસમાં ગમે તે એક બિંદુ લે, અને તેમાંથી વ્યાસ સાથે 
કાટખુણેી કરે એવી પરિધ સુધીની લીટી દોરે* આ લીટીના 
ખે ભાગ સરખાવે. (પુ૦)* તમને શું માલમ પડે છે ? 

“જો બ્યાસ જ્યા સાથે કાટખુણુ। કરતે! હોય; 
તે! તલે જ્યાને દુભાગે છે? 7 

એક વવુંળમાં ઝવ જ્યા દોરે. તેને ચમાં દુભાગો. જતે 
મધ્યબિંદુ ભ સાથે સાંધો. મજઝ અને સજલ ખુણાઓ 
માપો. તેમતું મહત્ત્વ કેવડું છે ? “ કાટખુણા જેવડું.” (પુ૦)- 
આ પરથી તમે શું શીખો છો? 

“જે વ્યાસ જ્યાને દુભાગતે। હોય, તે! તે જ્યા 
સાથે કાટ ખુણે કરે છેઃ 7 

ઉપલા પ્રયોગ ઉપરથી જ્યાને દુભાગનાર લંબની અને 
મધ્યર્બિંદુની સ્થિતિ વચ્ચે કેવો સંબંધ હોવો જેઈ એ ? 

“ જયાને દુભ્નાગનાર લંખને બતે ખાજી તરફથી 
પરેધ સુધી લંબાવવામાં આવે; તો તે વતુળનેો 
વ્યાસ બને છે; એટ્લે કે જ્યાને દુભાગનાર લંબમાં 
વતુળનું મધ્યબિંદુ હોય છે? 7 

૩* વર્વુળનું મધ્યબિદુ* 

એક કાગળ પર પૈસે! મૂકી તેની દે લીટી દોરી 
ખનાવેલા વત્‌ળમાં એક અવ નયા 
દોરો. સ બિંદુ વ પર્‌ પડે એમ ઝય 
જ્યાને અને અલબત વલુંળને પણુ 
વાળો* વ્ુંળના બંતે ભાગો એક બીન 
પર્‌ બંધખેસતા આવી રહે છે ? “હા.” 





૩ર 


પડેલા સળે અથ સાથે કરેલા ખુણાનું મહત્ત્વ કેટલું છે ? 
“ કાટખુણા જેટલું.” ( પુન્‍ ). આ પરથી અથ જ્યા અને 
સળની લીટી વચ્ચે કેવો સંબંધ માલમ પડે છે ? “ તે ઝય 
જ્યાને કાટખુણુ દુભાગે છે. ” 

વાળવાથી વતુંળના જે ખે ભાગ પડૅ છે, તે ગેક બીન્ન 
સાથે બરોબર બંધબેસતા હોય, તો વર્તુળનું મધ્યબિંદુ ડયાં 
હોવું જનોઇ એ ? “ સળની લીટીમાં, એટલે કે અય ન્યાને 
દુભાગનાર લંબમાં. ” આ લંબમાં ડયાં ? “ મધ્યભાગે* ” 

આ પરથી વલુળનું મધ્યબિંદુ શોધી કાઢવા સંબંધમાં 
આપણે રાં શીખીએ છીએ ? 

એ વતુળમાં એક ખીજ જ જ્યા દોરો. આ જ્યાને 
દુભાગનાર લંબ દોરે. વતુળનું મધ્યબિંદુ આ લીટીમાં છે ? 
૮૪2 હ. 227 

ને આ વલવુંળનું મધ્યબિંદુ સથને દભાગનાર લંબમાં અને 
જને દુભાગનાર લંખમાં પણુ છે, તો મધ્યબિંદુ કયું હોવું 
જોઈ એ ? “ આ ખે લીટીઓનું છેદનબિંદુ. ” આ પરથી 
વતુંળનું મધ્યબિંદુ શોધી કાઢવાની રીત ઉપનવે।. 

આજી પર આપેલો કાંસ જે વતુળનો ભાગ હોય તે વલુળ 


કાઢવું હોય તો શી રીતે કાઢશે ? 
આ વતેળનું મધ્યબિંદુ કેવી રીતે 
કાઢશે ? ધારો કે એક ટપકાંવાળી 


લીટી વર્તુળનો બાકીનો ભાગ બતાવે છે. આ વતુંળનું મધ્યબિંદુ 
ઉપર્‌ વર્ણવેલી રીતે કયે પ્રકારે શોધી કાઢશે! ? “ પરશિધ 
પર ત્રણ [બદ લઈ અથવા ખે જ્યા રારી......ઈ૦૦ 7? 
આપેલા કેસમાં તેજ ત્રણુ બિંદુએ લો અથવા ખે જ્યા 
રારો, અને તે બંને જયાને દુભાગનાર લંબ દોરે. 


પાસે એક ખીન્નને છેદનાર કૌંસેો આપેલા છે. એ 


૩૩ 


કૉંસોની નકલ દોરો અને જે 
વતુંળના તે ભાગ હોય તે 
વતુંળ પુરા દોરે. 


દા પધરા 


૪ સમાન સધ્યકેણુ; કૉસ; અને જ્યા? 

એક વવુંળ દોરો અને તેમાં ખે સરખા મધ્યકેણુ કરે. 
આમાંતો એક મધ્યકોણુ જે કૉંસ ૫૨ હેય તે કંસને કાપીને 
ખીજ પર્‌ મૂકો, અને બંતે કસો તથા તેમની જ્યાએ 
સરખાવે।* 

આ ઉપરથી સરખા મધ્યકોણુની સામે આવેલા કંસે 
સંખંધમાં તેમજ સરખા કૉંસેોની જ્યા સંબંધમાં કયા સામાન્ય 
નિયમ ઉપર તમે ઉતરે છે ? 

“ જો કોઈ વઉુળમાં; બે કેસોની સામે આવેલા 
સધ્યક્રેશુ। સરખા હોય, તો તે કંસો! અને તે કૉસે- 
ને કાપી કાઢનાર જ્યાઓ સમાન હોય છે. ?? 

ખે સરખાં વતુળા દોરો. એકના મધ્યકોણુને ખીન્નના 
મધ્યકોણુ કરતાં બમણો રાખો. જે બે કંસો પર એ ખુણાએ 
આવેલા છે, તેમાંથી નાના કંસને કાપી કાઢો અને મોટા પર 
મૂકીને તેની સાથે સરખાવી જાએ. રું માલમ પડે છે ? (પુ)* 

એક વતુળમાં જ્ય અને જર ખે ઝ 3 
સરખા કૉંસો લે. એ; ૧, જ ₹ તા 
બિંદુઓમાંથી મધ્યબિંદુ ન્ન સુધી 
લીટીઓ દોરો. ઝવ કંસ જજ કૉંસ છા 
ઉપર્‌ પડે એવી રીતે વતુળને વાળા. ટડ 


સળ ક બિંદ્માં થઈ ને પસાર થાય ક 


હદર 


હ 


છે. હવે જ્યારે સળ ન બિંદુમાં થઈ ને નય છે, અને અ 
બિંદુ જ ઉપર અને થ બિંદ્‌ ₹ ઉપર પડે છે, ત્યારે તો એ 
પણુ નજેવામાં આવશે કે જાતત લીટી જમ ઉપર અને થક 
લીટી ન્ન ઉપર બરાબર પડી રહે છે. આ પરથી એજ ઠરે 
છે કે ઝમવ ખુણા જત ખુણાની બરાબર છે. એ પરથી 
કયો! સામાન્ય નિયમ નીકળે છે ? 


(“સરખા કેસે! સામેના સધ્યકોણુ। સરખા હેય છે?” 

એક વતુંળ દોરો. તેમાં અવ ને સુ ય 
જી૪ ખે સરખી નયા લો. ઝવ લીરી 
જુ પર પડે એવી રીતે વતુળને વાળા. 
તમને માલમ પડશે કે અવ કસ જ 
કૉંસનતી ખરોબર છે. વતુળખંડ ઝવ જ જ 
કાપી કાઢો અતે જફ ઉપર મૂકો. (પુન ). આ પ્રયોગ 
ઉપરથી કયો નિયમ તમે ઉપન્નવી શકે છે! ? 

“સરખી જ્યાઓઆ સરખા કોસે। કાપી કાઢ છે; 
અને સરખી જ્યાઓ વડે વતુળના જે વઉળખંડ 
પડે છે તે પણ સરખા હોય છે, 7 

એક વતુળમાં એક ન્યાથી ખીજ ખમણી હોય એવી 
ખે જ્યાએ લે, અને તેમણે કાપી કાઢેલા કંસે સરખાવે!” 
જ્યાઓએ કાપી કાઢેલા કૉંસો। જ્યાના પ્રમાણુમાં છે ? “ના.” 

એક વર્તુળમાં એક કૉંસ ખીજથી ખમણોા લે, અને 
તેમની જ્યાઓ સરખાવે. કૈંસોની જ્યાઓ કેસોના પ્રમાણુ- 
માંછે? “ના.” 

સધ્યાબદુથી સરખે અંતરે આવેલી જ્યાએ? 

મધ્યળિંદુ મમાંથી અથ અને જફ જ્યા ઉપર સરે અને 


૩૫ 


ત૧ લેખો દોરેલા છે, અને રૈત્ત તે 
તપતી ખરેખર છે. રેન લીટી સવ 
ઉપર્‌ પડે એવી રીતે ન બિંદુમાંથી 
વતુળને વાળા. સળ તે વવુંળના ખે 
સરખા ભાગ કરરે. 





હુવે “." રેપ; 
** ર્‌ બિંદુ વર પર પડશે. 
૦ /_મર્રેઝ - /_મ૫%; 
*- ઝય લીટી જતી દિશામાં પડશે. 
પરંતુ જ મધ્યબિંદુ છે, માટે સવ તરતું અધેવતુંળ જજ 
તરફના અધવતુંળ ઉપર પડશે; અને અ; ૧; ૧ ૪ પરિધ 
ઉપર હોવાથી, અ બિંદુ જ ઉપર અને વ બિંદુ જ ઉપર 
પડશે. ( એટલે કે ઝવ કૉંસ જ કાંસ ઉપર પડશે ). 
** એલ જ્યાઃ:ડઝજરઝ્ ન્યા* 
ઝવ અને જજ નયા માપો, અને તેતી સરખામણી કરે. 
સું માલમ પડૅ છે? (પુન). 
આ ઉપરથી એકજ વતુંળમાં મધ્યબિંદુથી સરખે અંતરે 
આવેલી જ્યા સંબંધમાં કયો સામાન્ય નિયમ નીકળે છે? 
“સધ્યબિંદ્થી સરખે અંતરે આવેલી જ્યાઓ 
સર'ખી હોય છે, 77 
ઝયવજટ વતુંળમાં ઝય અતે જક ખે સરખી જ્યાઓ 
દોરો. તે બંતે પર મધ્યબિંદુ નમાંથી સર્ર્‌ તે સપ લંખા 
દોરો. ભદ ને વજ માપો- (પુ૦). 
આ ઉપરથી વતુંળના મધ્યબિંદુથી સરખી જ્યાઓનાં 
અંતર સંબંધમાં કયો! સામાન્ય નિયમ નીકળે છે ? 
“ વર્તુળની સરખી જ્યાઓ મચધ્યબિંદ્થી સરખે 
અંતરે હોય છેઃ ?? 


૩૬ 


પ સ્પર્શાલીટીએ।* 
ભ એક વવુંળતું મધ્યબિંદુ છે, અને થમશ તેનો વ્યાસ 


લીટીઓ વ્યાસથી કાટખુણે 
રારેલી છે. આ લીટીઓના 
થએલા એકજ તરફના 
ભાગોને સરખાવતાં રું અ 


લીટી અક કરતાં નાની 
છે... 9૦૦ ૪૦.” જેમ જેમ 


આ ભાગો મધ્યબિ'દુથી 
દૂર હોય છે, તેમ તેમ તે વધારે નાના હોય છે. વ્યાસમાંથી 
પસાર થતી એવી એકે લીટી છે, કે જેનો જરા પણુ ભાગ 
વતુળની અંદર્‌ ન પડતો હોય? “શ્માંથી ક્ષશ પર લંબ 
રૂપે દોરેલી લીટી. ” ( તેજ પ્રમાણે જ્ઞમાંથી ક્તણ પર લંબ 
રૂપે દોરેલી લીટી. ) આ લીટી વવુળને છેદતી નથી, પણુ 
તેને માત્ર સ્પરી કરે છે; તેથી એ સ્પરીલીરી કહેવાય છે. જને 
આ લીટી વ્યાસથી કાટખુણે દોરવામાં ન આવે, તો શું પરિણામ 
આવશે ? એવી લીટીઓ દોરે અને તપાસો. “ આ લીટીઓનેો 
ડાખેો અથવા જમણા ભાગ વવુળમાં થઈ ને “નય છે અથવા 
વહુંળમાંજ પડે છે. માટે (વ્યાસના છેડામાંથી પસાર થતી) જે 
લીટીએ વ્યાસથી કાટ ખુણે નથી, તે વવુંળને છેદે છે; તેથી 
તેએ વતુળને સ્પરી કરતી નથી એ ખુલ્લુંજ છે. આ ઢારણુ- 
થી, જે લીટી વ્યાસના છેડા આગળ વ્યાસ સાથે કાટખુણો 
કરે છે, તે સ્પરીલીટી કહેવાય છે. 


વ્યા'ખ્યા--જે લીટી વતુંળને ત્સપરી કરે છે પણુ લંખાવ- 
વાથી તેને છેદતી નથી, તે સ્પર્શલીઠી કહેવાય છે. 





૩૭ 


એક સીધી લીટી જાય સ 
લો. તેતે % બિંદુમાં દુભાગો. “ટે 
આ દરેક ભાગને પાછે ૪ અ જ અ 
અને જે બિંદુઓમાં દુભાગે।. પ. ૫ ર્ર 


૪ મધ્યબિંદુ લઈને ₹જ% 
ત્રિજ્યાએ એક વકુળ દોરે, જ 
અને દૈ મધ્યબિંદુ લઈ શય ક 
ત્રિજ્યાએ એક બીજો વતુળ ન 
દોરે. 
બંતે વવુળાની ત્રિજ્યાઆ સરખી છે; માટે બંને વતુળા 
અરાખર છે. 
જવ લીટી વ ઉપર પડે એવી રીતે જ બિંદુ આગળથી 
કાગળ વાળો. હવે જા લીટી જર્ની બરોબર છે, માટે 
બિંદુ જ પર પડશે. 

બંતે વતુળા સરખાં છે, અતે એકનું મધ્યબિંદુ ખીન્નના 
મધ્યબિંદુ પર પડે છે; માટે તેના પરિધો પણુ એક ખીન્ન 
પર આવી રહેશે. 

સળતી લીટી ખે વતુળાની વચ્ચે છે. આ લીટીમાં અને 
બને વતુળમાં સામાન્ય હોય એવું ફક્ત જ બિંદ્‌ છે. એ 
પરથી ખુલ્લું માલમ પડે છે કે બંતે વતુળા એક ખીજને 
કેવળ સ્પશેજ કરે છે, અને ઉપર કહેલી લીટી વતુળોાને કેવળ 
સ્પશે કરે છે. (આ લીટી અમુક વતુળમાંથી પસાર થાય છે 
એમ કહી શકાશે? “ના”.) 

આ લીટી અજ અને થજ સાથે કેવડો ખુણે કરે છે ? 
“કાટખુણો.” આ ઉપરથી સ્પરીલીટી દોરવા માટે કયો નિયમ 
ઉપજાવી શકે છે ? 

કેટલીક સ્પરશેલીટીએઓ દોરે, અને વતુંળને જ્યાં તે સ્પર્શ 
કરે છે તે સ્પરીબિંદુઓમાંથી વ્યાસો દોરો. સ્પરશીલીટીઓ 


૩3૮ 
વ્યાસે સાથે કૈવડે|- ખુણો, કરે છે? પ૦). 


પાસેની આકૃતિમાં વતુળ ગ્ય 
લીટીને સ્પર્શી કરે છે.' વતુળના 


પરિંધ ઉપરનાં  સધળાં બિંદુએ ર 
મધ્યબિંદુથી સરખે અંતરે હોય છે. 

હવે, જ્યારે સ્પરીલીટીમાંતું એકજ ઝૂ હ 
બિંદુ વર્જુળને સ્પશ્ી કરે છે, અને વ સ 


ખીન્ન ખધાં બિંદુએ પરિધથી દૂર છે, ત્યારે તો ખુલ્લુંજ 
માલમ પડે છે કે લીટીના જે બિંદુમાં વહુંળ તે લીટીને સ્પશે 
કરે છે, તે તે લીટીના બીજ કેઈ પણુ બિંદુ કરતાં મધ્ય- 
બિંદુતી વધારે નજદીક છે. પણુ નથી અવ સુધીનું ડુંકામાં 
ટુંકુ અંતર ન બિંદ્માંથી તે લીટી પર દોરેલો લંબ છે. 
માટે, એ ખુલ્લું છે કે અવ લીટી નજ ત્રિજ્યા સાથે 
કાટખુણ્‌ કરે છે 
આ પ્રયોગો પરથી નીચેનો સામાન્ય નિયમ નીકળે છે. 
“જે બિંદુ આગળી સ્પશેલીટી વર્તુળને સ્પર્શ 
કર્‌ છે; તે બિંદુમાંથી જનારી ત્રિજ્યા સ્પરીલીટીને 
કાટ'ખુણે હોય છે. 7 
વતુળ ખહારના કેશ પણુ બિંદ્માંથી તે વતુળને સ્પરી કરે 
એવી ખને તેટલી લીટીઓ દોરે. કેટલી સ્પર્શીલીટીએ દ્રોરી 
શકાશે ? “ ખે. ” 
ઝ્માંથી અવ, ઝજ ખે હ 
સ્પર્શેલીટીઆ દોરો. «સ ર 
મધ્યબિંદુ છે. ઝન સાંધો. 
ઝવ, અજ માપો. તેમને 
સરખાવો- થઝા ખુણા 
માપો, અતે થઝાન ખુણો વ 


હ 
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પણુ માધો. બંતે ખુણા સરખાવો. વભ્ષઝ અને જસઝ 
ખુણાઓ માપો અને તેમને સરખાવો. (પુન). આ ઉપરથી 
સામાન્ય નિયમ કયો નીકળે છે ? 

“ખહારના બિંદુમાંથી વતુળને સ્પર્શ કરે એવી 
ખેજ લીટીઓ રારી શકાય; આ સ્પર્શલીટીઓ 
સરખી હોય છે; અને બહારના બિંદુને તથા મધ્ય- 
બિંદુને જેડનાર લીટી સાથે જે 'ખુણાઓ તે સ્પર્શે 
લોટીઓ ડરે છે તે સરખા હોય છે. 7 

૬, એક ખીજાને સ્પર્શ કરતાં વળે, 

એક ખીજને બહારથી સ્પર્શી કરે એવાં ખે વતુળા દોરે. 
તેમનાં મધ્યબિંદુએ સાંધો. તેમને સાંધનારી લીટી સ્પરીબિંદર્મા 
થઈ ને જય છે કે તેતી બહારથી ? “ સ્પર્શેબિંદુમાં થઇ તે. ” 
એક બીજને અંદરથી સ્પર્શી કરે એવાં ખે વતુળો દોરે, અને 
ઉપલો પ્રયોમ કરી જાઓ. (પબ). એ પરથી કયો સામાન્ય 
નિયમ કાઢી શકે છે ? 

એક અવ લીટી લે. અ મધ્યબિંદુ લઈ ને ઝય ત્રિજ્યાએ 
એક વતુંળ દોરો. અથમાં ગમે તે એક જ નિંદ્‌ લે. ૧ 
મધ્યબિંદુ લઈ ને જવ ત્રિજ્યાએ એક વવુળ દોરો. આ વર્તુળો 
જે ભાગમાં એક બીન્ને સ્પશે કરે છે તે ભાગની લંબાઈ 
કેટલી છે? “બિંદુ.” જે 3પલા પ્રયોગમાં જ બિંદુ ઝવ 
લીટીની બહાર લેવામાં આવે, અતે જવ ત્રિજ્યાએ વતુળ 
દ્તોરવામાં આવે, તો તે વતુળ પહેલા વતુંળને સ્પરી કરશે કે 
છેદશે ? “તે વવુળને છેદશે.” આ પરથી એક બીનને 
અંદરથી સ્પર્શી કરતાં વતુળાનાં મધ્યબિંદુએઓને જેડનારી લીટી 
કયા બિંદૂમાં થઈને નય છે, તે સંબંધમાં કયો સામાન્મ 
નિયમ નીકળે છે ? આ્નથને લંબાવી વધારેલા ભાગમાં ૧% 
બિંદુ લો, અતે ઉપર પ્રમાણે પયોગ કરે. અંદરથી અથવા 
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ખહારથી એક ખીન્નને સ્પર્શે કરતાં વતુળા સંબંધમાં આ 
અને આગલા પ્રયોગો ઉપરથી કયો સામાન્ય નિયમ ઉપનજવી 
શકો છે ? 

“ખે વહુળો એક બીજાને એકજ બિંદ્‌માં સ્પર્શ 
કરે છે, અને તેમનાં મધ્યબિંદુઓ સાંધનારી લીટી. 
સ્પર્શબિદુમાં થઈને પસાર થાય છેઃ?' 

છ એક બીજાને છેદતાં વર્તુળો, 

એક બીજને છેદતાં હોય એવાં ખે વતુળા દોરો. જે 
બિંદુઓમાં તેઆ એક ખીનને છેદે છે તે બિંદુઓ સાંધે. 
તે વર્તુળાનાં મધ્યબિંદ્એ સાંધનારી લીટી દોરો. આ લીટી 
પહેલી લીટી સાથે કેવડો ખુણા કરે છે ? “ કાટખુણો. ” 
ખીજ લીટી વડૅ પહેલીના જે ખે ભાગ થાય છે તેનેઃ 
સરખાવો. શું માલમ પડે છે? “બંતે સરખા છે. ” 

૮* કોસ મ મધ્યકેોણા તથા મ; ણે1# 


છે 


અધેવતુંળ કરતાં નાનો એક અજ કાંસ લે. એ કંસ પર 
પરશ્ધિના બાકીના ભાગ પરના કઈ પણુ બિંદુ આગળ એક 
ઝવજ ખુગો કરો. કંસના છેડા ઝ તથા જતે મધ્યબિંદુ ક 
સાથે સાંધો. અવયવ અતે ઝાતજ માપો અને તેમને 
સરખાવો. અધેવતુળ કરતાં મોટો કંસ લો, અતે ઉપર 
પ્રમાણેજ પ્રયોગ કરી જાએ. એ પરથી કયો સામાન્ય નિયમ 
નીકળે છે ? 
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“કેઈ પણુ કૌંસની સામેનો મધ્યકોષ્રુ તેજ કોસ 
સાસેના પરિધકેણુ કરતાં બમણે। હોય ઓ 


ત કૉસ પર અવવ૧, અરજ 
અદ્દેજ.., એવા ગમે તેટલા ખુણાએઓ ર 
કાઢો. આ ખુણાએ। મધ્યકૈ।ણુ 
જામવના અર્ધ જેવડા છે. આ 
પરથી ઝવજ, ઝઇ૧, અદ્ેય?.. 
વગેરે ખુણાએના પરસ્પર માં 
વિષે શું સમનતય છે ? “તે બધા કી ક 
સરખા છે.” તે સધળા એકજ કૌંસ ઉપરના પરિધકેણે 


છે; માટે એકજ અથવા સરખા કોમ પરના પરિધકેણે 
સંબંધમાં કયા સામાન્ય નિયમ પર તમે ઉતરો છે ? 


# એકજ કોસ અથવા સરખા કૉંસેો ઉપરના 
અધા પરિધકોશુ સરખા હોય છે. 7” 


૯. વર્તુળાખંડોસાંના ખુણાએ।.* 


એક અર્ધવતુળમાં ત્રણુ ચાર પરિધકોણે। કાઢો. તેમને માપો. 
શું માલમ પડે છે? “તે સધળા કાટખુણા છે. 


અર્ધવલુંળ ઉપર ત્રિકોણુમાપ ( સેટ સ્કવેર ) એવી રીતે 
ગોઠવો કે કાટખુણા કરનારી એક ખાજા વ્યાસના એક છેડા 
પર્‌ પડે અને કાટખુણાનું શિરેબિંદુ પરિધના કોઈ પણુ ભાગ 
'પર્‌ પડે. તે ત્રિકાણુમાપની કાટખુણો કરનારી ખીજ બાજી 
અર્ષવતુળ પરના કયા બિંદુને સ્પર્શ કરે છે ? ” વ્યાસના 
ખીજ છેડાને. ” આ પરથી અધેવતુળમાંના ખુણા સંબંધી 
કયો! નિયમ નીકળે છે ? 


( અધેવલળમાંના સથધળા 'ખુણાઓ કાટ'ખુણા છે.” 
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ઝથવ વ્યાસતી ઉપલી 
આજુએ પરિધ પર એક 
જ બિંદુ લે. વ્યાસની 
નીચેની બાજીએ પરિધ 
પર્‌ ૪ અતે ર્રૂ બિંદુએ 
લો રજ વતુળખેડ 
અજય કરતાં મોટો છે કે 
નાનો ? “મોરો.” જજ 
તથા ર્ર્જ સાંધો. ઇજર્ર્‌ ખુણા ઝવ કાટખુણા કરતાં 
નાનો છે કે મોટા ? “ નાનો.” 

જરર નીચે પરિધ પર ૧ અને શ બિંદુઓ લે. વલૂળખંડ 
વજ, ૪જર્ર્‌ કરતાં મોટો છે કે નાતો ? “મોરા.” જજમ 
ખુણે જજાર્ર્‌ ખુણા કરતાં નાનો છે કે મોટો ? “નાને.” (પુ). 

આ પરથી વતુળખંડ જેમ જેમ અધેવતુળ કરતાં મોટે 
થતો ન્ય, તેમ તેમ વતુળખંડમાંના ખુણાઓના મહત્તવમાં 
કેવો ફેરષ્રાર થાય છે, તે સંબંધમાં શું સમજવામાં આવે છે ? 

“જેમ જેમ વર્વુળખૈડ અધવર્હુળ કરતાં મોટો 
હોય, છે; તેમ તેમ તે વલુળખંડનેો ખુણે! કાટખુણા 
કરતા નાને હેય છે, 7 

અથ વ્યાસ છે. અવની 
ઉપલી બાજુએ પરિધ પર 
શ અને ૨ ગમે તે બિંદુએ! 
લો. થવ? અને ૨૧% 
સાંધો* થવ₹ વતુળખંડ 
અવય ડરતાં મોટો છે કે 
નાનો ? “નાતે.” ચવ૨₹ 
ખુણા ઝાજ્વ કાટખુણા રી 
ફરતાં નાને છે કે મોટો ? “ મોટો. ” ચરની ઉપલી ખાજીએ 








૪૩ 


પરિધ પર છી અને વ બિંદુએ લે. જવર તથા ૧૧ સાંધો. 
જઝજય વતુળખંડ ચજર કરતાં મોટો છે કે નાતો ? “નાનો.” 
જવવ ખુણા ચજર ખુણા કરતાં નાતો છે કે મોટો ? 
“મોટો.” (પુન). જેમ જેમ વર્તુળખંડ અર્ધવતુંળ કરતાં 
નાનો ને નાનો થતો જય છે, તેમ તેમ પે આગળના 
ખુણાના મહત્ત્વમાં શે! ફેર થતો! “નય છે 
ઉં વર્હુળાખંડ અધવર્તુળ કરતા જેમ નાને; તેમ તે 
વહુળખંડમાંને। 'ખુણ્‌। કાઢ ખુણા કરતા મોટો હોય છે. 
એક વતુળમાં કેઈ ષણુ જ્યાદોરોઃ .---ડ] 
એ જ્યાના છેડા આગળથી કાટખુણે 
એક ખીજ જ્યા દોરો. આ ખે જ્યાએ- 
ના છેડા સાંધનારી લીટી પર કાગળને 
વાળા. શું માલમ પડે છે? “જે 
વહેળખડમાતે (જ્યાઓ વચ્ચેનો) 
ખુણે કાટખખુણે। થચો છે; તે અધવર્તુળ ?? 
એક વતુળમાં અવય ખશ 


છે. સવના ૧ બિંદુમાંથી એક 

લીટી દોરી અવ સાથે એક સાંકડે 

ખુણે કરો. આ સાંકડો ખુણા ગે 

જે વતુળખંડમાં છે તે અધવતુંળ 

કરતાં મોટો છે કે નાતો ? નુ 


“મોટો.” કેમ ? 
એક વતુંળમાં ઝવ કાટખુણે 


શ્‌ 
છે. ઝયના વ બિંદુ આગળ 
એક પહોળા ખુણા કરો. આ છુ 
ખુણા જે વતુળખંડમાં છે, તે અ થ્‌ 
અધેવતુંળ કરતાં નાનો છે કે 
મોટો ? “ નાતો. ” 


ક 


૪૪ 


ઉપલા ત્રણુ પ્રયોગો પરથી કયો નિયમ નીકળે છે ? 

એક અથ લીટી લે. તેના ઉપર ત્રિકોણુમાપ જુદી જાદી 
સ્થિતિમાં ગોઠવો, એવી રીતે કે કાટ- .. 
ખુણુ। કરનારી ત્રિકોણુમાપની ખાજીએ ડી રી. 
ઝા તથા થનતે સ્પર્શે કરે. કાટખુણાના 
શિરોળિંદુની જુદી જીદી સ્ત્રિતિ 
આગળ ટપર્કં કરો. એ શિરે બિંદૂતી જુદી જાદી સ્થિતિ બતાવ- 
નારાં જેટલાં ખને તેટલાં ટપકાં કરો. આ ટપકાંએ જેડ- 
નારી લીટી દોરો. આ લીટી સીધી છે ? “ ના. ” ત્યારે તે 
કેવી છે ? “ વાંકી.” આ વાંકી લીટી અને અવથી થએલી 
આમૃતિ વતુળના કયા ભાગને મળતી આવે છે ? “ અધે- 
વતુંળને. ” 

ખે આપેલાં બિંદુઓને જે કાટખુણાઓની બાજુએ સ્પરી 
કરે તેમનાં શિરેબિંદુથી ખતતો માર્ગે શોધી કાઢવા માટે 
ઉપલા પ્રયોગ ઉપરથી કઈ રીત ઉપજાવી શકીએ છીએ ? 

ઉપલા પ્રયોગમાં શિરોર્બિંદુઓનોા માર્ગે દર્શાવનારી લીટીમાં 


એક ૪ બિંદુ લે. ઝયને જમાં દુભાગો. ૧૪ સાંધો. જને 
ઝવ સાથે સરખાવો. શું માલમ પડૅ છે? (પુ૦ ). 


આ ઉપરથી કાટખુણુ ત્રિકોણુમાં કાટખુણાના શિરે બિંદુને 
કણુના મધ્યબિંદુ સાથે જનેડનારી લીટી કણું સાથે કયા પ્રમાણુ- 
માં હોય છે, તે સર્બંધી કયો સામાન્ય નિયમ નીકળે છે ? 
₹ આ લીટઢી કણના અર્ધ બરોબર હોય છેઃ ” 

એક ઝવ લીટી લો. એક ૬૦ ના ત ક 
ખુણાવાળું ત્રિકાણુમાપ તેના પર બની / જ 
શકે તેટલી જુદી જુદી સ્થિતિમાં | 
ગોઠવો, એવી રીતે કે ૬૦” તો ખુણા ૧_ ન 
કરનારી ત્રિકાણુમાપની ખાજીઓ અ;થ ઝે ાં 
પર્‌ પડે. એ ખુણાનાં શિરેબિંદુ જ્યાં જ્યાં પડે ત્યાં આગળ 


ાં 


ક્ષ 


ટપકાંતી નિશાની કરો. આ ટપકાંઓ જેડનારી લીટી દોરે. 
આ લીટી સીધી છે ? “ ના.” આ લીટી અવ સાથે કેવી 
આપૃતિ ખનાવે છે ? “ અધવતુળ કરતાં મોટો વતુળખંડ.” 

જુદા જુદા ખુણાએ દર્શાવનાર કાગળના કકડાએ લે, 
અતે ઉપર પ્રમાણે પ્રયોગ કરો* ઉપર _.-- 
દર્શાવાએલો કયો સામાન્ય નિયમ આ / ક 
અને ઉપલા પ્રયોગથી સાખીત થાય છે ? 
મે ” અ પ્રયોગો નીચલે નિયમ પણુ સિદ્ધ કરે છે 
એવું જોવામાં આવશે. 

જો એક સીધી લીટીના ખે છેડામાંથી તેની એકજ 
આજી પ૨ રારેલી ખે લીટીથી થતો 'ખુણા તેજ બે 
છેડામાંથી તેજ બાજી પ૨ રારેલી બીજી ખે લીટીથી 
બનતા 'ખુણાની બરાભર હોય) તો તે ખે છેડા અને 
પહેલા 'ખુણાના શિરોબિંદુમાં થઈ જતું વર્તુળ બીન 
'ખુણાના શિરોબિંદમાં થઈને પણ પસાર થશે. 

૧૦* ચક્રોય* ચતુષ્કોશે।* 

એક વવુંળમાં એક ગમે તેવો ચતુષ્કોણુ દોરો. એના સામ- 
સામેના ખુણાએઓ માપો, અતે બંનેના માપનો સરવાળો કરે. 
સરવાળો કેટલો થયો? (પુ૦). આ પરથી ચક્રીય ચતુષ્કોણાના 
સામસામેના ખુણાએઓ સંબંધી કષા નિયમ કાઢી શકે! છે ? 

“તેએ। એક બીજાના ન્યનતાપૂરક હેય છેઃ 7 

એક અયજ્ ચતુષ્કેણુ એવો! કાઢો કે તેનો અ ખુણુન- 
જ ખુણો ખે કાટખુણા બરોબર હોય. અા,વ,જમાંથી જનારરૂ 
વતુળ દોરે. વતુંળ ૪માંથી પસાર થાય છે કે નહિ? આ 
પરથી શું અતુમાન કરો છો ? 


* શકીય--જેતાં સવે રિરોબિંદુએ વતુળના પરશિધ પર 
પડે એવા. 


જ્‌ 





રી” 


“જે કોઈ ચવુષ્કોણુના સામસામેના 'ખુણાએ 
ન્યનતાપૂર્ક હેય; તે! તેનાં ચારે શિરોબિંદુઓમાંથી 
પસાર થતું વ્હુળ રોરી શકાશે. 7 


૧૧* સ્પર્રલીટીના સ્પર્શબિંદુમાંથી જનારી જ્યા 
સાથે સ્પર્રલીટીથી થતો! 'ખુણે।* 


ઝ્યજ વતુળને સ્પર્શે કરતી ઝન 
એક જવ લીટી દોરો. સ્પશે- 
ખિંદુ માંથી વલેળને છેદનારી 
ગમે તે એક જ્યા ચર્દ દોરો. આ 
જ્યાથી વતુંળના ખે ખંડ પડે છે. 
ડાબા અને જમણા ખંડોમાં અન ને 


કે 
જ ગમે તે ખે ખુણાએઓ અતુકમે સ રુ 
કરો. વર્તુળને છેદનારી વર્દ લીટી 


ડાબી તર્‌ સ્પરીલીટી સાથે જે ખુણા જૂયટ્ે કરે છે, તેને 
જમણી તરફના ખેડમાંના વજ્ર ખુણા સાથે સરખાવો; અને 
જમણી તર૪ના ખુણા જવર્ેને ડાબી તરફના વ્તુળખંડમાંના 
ખુણા લઅ્ાર્ર્‌ સાથે સરખાવો. (પુ૦). એ પરથી કયે! સામાન્ય 
નિયમ નીકળે છે ? 


“જો વલુળને સ્પર્શ કરનારી લીટીના સ્પર્સબિંટુ- 
માંથી કોઈ જ્યા રોરવામાં આવે, તો સ્પર્શલીટી 
સાથે તે જ્યાથી થતા 'ખુણાઓ વ્યુત્કમ ખંડમાના 
"ખુણાઆની ખરેખર હોય છેઃ? 

એક આપેલી લીટી (ન્યા) પર આપેલા ખુણાની ખરે- 
ખરના ખુણાવાળા એક વતુળખંડ દ્તોરવો-- 

ધારો કે આપેલે ખુણુ સાંકડો ખુણે છે. 


6૮ 


૪૭ 


ધારો કે અથ લીટી પ૨ 
એવા વડઠુળખંડ દોર્યા. છે. 
આપેલો ખુણે સાંકડો ખુણો છે, 
તેથી આ વતુળખંડ અધેવ્તુળ 
કરતાં મોટો હોવો જેઈએ. અ પાં 
માટે મધ્યબિંદુ અને આખો 


વાસ આ વતુંળખંડમાં હોવાં જેઈ એ. અને મધ્યબિંદુ સાથે 
ન્નેડનારી લીટી પરિધિ સુધી લંખાવો. ધારો કે આ પમાણે 


ઝય એ વ્યાસ દોરાયે।* વય સાંધો* હવે અવ વ્યાસ છે, 
માટે ઝ૧% ખુણા ૪૦*ને છે. 


 ** 7 જઝઅ્ઞજ્વ- આપેલો ખુણે, 

** / ૧ઝજ-આપેલા ખુણાનો કોટિખુણેા- 

આ પરથી જે વતુંળની જ્યા જ્જ અને તે નયા વડે 
થતા એક વતુળખંડમાંતા ખુણે આપ્યાં હોય, તે વતુળનેો 
વાસ શેધાી કાઢવા માટે કયો! નિયમ નીકળે છે ? 

“ઝવ જ્યાતે એક છેડે આપેલા 'ખુણાના કેટિ- 
ખુણા જેવડો એક ખુણા કરો, અને બીજે છેડે એક 
લબ રોરો* આ લીટીઓ મળવાથી જે ડાટ'ખુણ 
ત્રિકોણ થાય છે, તેનો કર્ણ એ માગેલા વર્તુળનો 
વ્યાસ છેઃ આ ડણેનું મધ્યાબંદ રેો!ધી કાઢો એજ 
વર્તુળનું મધ્યબિંદ છે.” 

હુવે, ભને આપેલો ખુણે સાંકડો ખુણે ન હોય તો કેમ 
કરવું તેનો વિચાર કરીએ. 

જો આપેલો ખુણા કાટખણા હોય, તો તો ખુલ્લુંજ છે કે 
ઝ્રથને વ્યાસ તરીકે લઈ માગેલું વર્તુળ દોરી શકાશે. 

નને આપેલો ખુણુ। પહોળો ખુણે! હોય, તો આપેલા ખુણાનો 
ન્યૂનતાપૂરક ખુણા (આ અલખત સાંકડો ખુણુ।જ હોવો 
નઈ એ ) જે વ્તુળખેડમાં હોય એવા એક વતુળખંડ ઝથ્‌ની 


ડન 


ખીજ (નીચેની) બાજીએ દોરતાથી જ્ઞથની સામેતી (ઉપલી) 
આજુએ આવેલો વતુળના બાકીનો ભાગ આપેલા ખુણાવાળોા 
વતુળખંડ થઈ રહેશે. માટે ઉપર બતાવેલી રીત પ્રમાણે 
અવની નીચલી બાજીએ એવો એક વતુળખંડ દોરવો. 


દિકારનાટ:2£૦૦૦૫૦૦ા મ 92:3:૦૫૦૦૦ઝઝઝ૦૦ 


પ્ંડરૂેણુ ૨. 





ગપ્રશેય ૩૧. 


(૧) જે વર્તુળના મધ્યબિંદુમાં થઈને જનારી 
લીટી સધ્યબિંદ્માં થઈને ન જનારી જ્યાને દુભાગ- 
તી હોય, તો તે જ્યા પર લંબ હોય છે; અને 

(3) વ્યત્યાસ--જો મથ્યબિંદમાંથી રારેલી લીટી 
જ્યા પર લંખ રૂપે પડતી હોય, તો તે જ્યાને 
૬ૃભાગે છે? 








પક્ષ--ઝયજ વતુંળના મર્ધ્યાબેંદુ મને અજ જ્યાના મધ્ય- 
બિંદુ ૪ સાથે સાંધનારી જ લીટી છેઃ 

સાધ્ય--ત૪ લીટી ઝવ પર લૅબ છે. 

ર્ચના--તઝ તથા જવ સાંધો. 

સિદ્ધતા--*.* મઝાર તે સજ ત્રિકોણોમાં, 


૪ 


સઝ-મવ- ( ત્રિજ્યા ) 

મજ સામાન્‍ય છે; 

ઝર-ચર. (પક્ષ) 
** ત્રિકોણા એકરૂપ છે. (પ૦ ૧૪) 
 /મજફઝ-/ મરવ. 


** ભ₹ લીટી અથ પર લંખ છે. 
(૨) વ્યત્યાસ:-- 
પક્ષ--ઝવયર વતુળના મધ્યબિંદુ મમાંથી ઝય પર 
મ₹ લંબ દોરૅલે। છે- 
સાધ્ય--ઝરટ-યર. 
૨ચના--મસઝા, સય સાંધો. 
સિદ્ધતા--*.* સજ ને નવ ત્રિકોણોમાં, 


મજઝ ને સજ્ય કાટખુણા છે, (પક્ષ) 
મઅ કરુ --સથ કણે, ( ત્રિજ્યા ) 
મ લીની સામાન્ય છે, 

.- ત્રિકોણા એકરૂપ છે. (પ૦ ૧૫) 
*૦ એર :- થ્ટન 


ઉપસિદ્ધાંત ૧--જ્યાને દુભાગનાર લંબમાં (અથવા 
તેને લબાવેલા ભાગમાં) વઉળનું મધ્યબિંદુ હોય છે* 
૩૧સા પ્રમેય પરના પ્રફ્ને!. 


૧. વર્તુળમાંની ન્યાઓને દુભાગનાર લંખો એકજ બિંદ્માં 
મળે છે, અતે તે બિંદુ વલુળનું મધ્યબિંદુ છે. 

૨. વતુળમાંની સમાંતર જ્યાઓમાંતી એકને દુભાગનાર 
લંબ ખીજ જ્યાઓને દ૬ભાગે છે, અને તેમના પ૨ પણુ લંબ છે. 

૩, સમાંતર જ્યાઓના મધ્યબિંદુતે સાંધનારી લીટી 
તેમના પર લંબ છે, અતે તે (જરૂર પડે લંબાવવાથી) મધ્યન 
બિંદુમાં થઈ ને પસાર થાય છે. 


પ૦ 


૪* જે લીટી વલુળના મધ્યબિંદુમાં થઈ ને ન જનારી જ્યાને 
દુભાગે છે, પણુ તેના પર્‌ લંબ નથી, તે વતુળના મધ્ય- 
બિંદુમાં થઈ નેજતી નથી. (૨) જે લીટી વહુંળના મધ્યબિંદુ- 
માં થઈને ન જનારી જ્યા પર લંખ છે, પણુ તેને દુભાગતી 
નથી, તે વ્તુળના મધ્યબિંદુમાં થઈ ને જતી નથી. (૩) નને 
વતુળના મધ્યબિંદુમાં થઈ ને જનારી લીટી વવુળના મધ્ય- 
બિંદુમાં થઈ ને ન જનારી જ્યાને દુભાગતી ન હોય, તો તે 
જ્યા પર લંબ નથી. (૪) ન્ન વર્તુળના મધ્યબિંદુમાં થઇ ને 
જનારી લીટી વ્હુળના મધ્યબિંદુમાં થઈ ને ન જનાર જ્યા 
પર લૅબ ન હોય,તો તે જ્યાને દુભાગશે નહિ. 

પ. ખેમાંથી એકે જ્યા વતુંળના મધ્યર્બિદુમાં થઈ ને જતી 
નહિ હોય, તો તે એક બીજને દુભાગશે નહિ. 

%. જે એક લીટી બે સમકેદ્ર વતુળાને છેદતી હોય, તો તે 
લીટીના બંતે વતુળા વચ્ચે પડતા ગાળાઓ બરોબર હોય છે. 

૭. ખે વતુળાના ગમે તે એક છેદનબિંદુમાંથી તેમનાં 
મધ્યબિંદુએને સાંધનારી લીટીને સમાંતર એક લીટી બંને 
પરિધને અડકતાં સુધી ટ્રોરવામાં આવે, તો સાખીત કરે કે 
તે લીટી મધ્યબિંદુતે સાંધનાર લીટી કરતાં ખમણી છે. 

૮- એક બહારના બિંદુ એમાંથી એક વતુંળના પરિધ 
સુધી ઝય અને અજ ખે સરખી લીટીઓ દોરેલી છે; તો 
ખતાવી આપો કે અવજ ખુણાને દભાગનારી લીટી મધ્ય- 
બિંદ્માં થઈ ને ન્નય છે. 

ઇ* અવજ૪ સમાંતરબાજુ ચતુષ્કોણુનાં શિરોબિંદુએઓ 
એક વતુળના પરિધ પર પડે છે; તો બતાવી આપો કે અજ, 
થટ તે વતુંળના ન્યાસો છે. 

પ્રસેય ૩૨. 

એકજ સીધી લીટીમાં ન હોય એવાં ત્રણુ બિંદુઓ- 

સાં થઈને જાય એવું એકજ વર્વુળ રોરી શકાય? 


પશ 





પક્ષ--ત્રણુ બિંદુએ અ;વ,જ એકજ સીધી લીટીમાં નથી. 

સાધ્ય--ઝ;વ,જ%માં થઈ ને જનારૂં ફક્ત એક વતેળ 
દોરી શકાશે. 

સિદ્ધતા--વજ સાંધો. વષતને ર્ર બિંદુમાં દુભાગા. ર્ર 
બિંદુમાંથી વજ પર લૅબ દોરો. એ લંખમાં ગમે તે એેક 8 
બિંદુ લે. વતન અને વ્મ સાંધો. હવે, 

“." થરેમ અને થાર ત્રિકોણુમાં 


થર્‌ે - ૧, (રચના) 

ર બંનેમાં સામાન્ય છે, 

વર્ર્સ કાટખુણે- રૈન કાટખુણો, (રચના) 
“- રેમ ૮ સર મમ /, (પ૦ ૧૦) 

* લત: જ8. 


એટલે કે મમાં, કોઈ પણુ બિંદુ વ અને હથી સરખે 
અંતરે છે. હુવે આપણું એમ સિદ્ધ કરીગ્એે કે ર્શૈત્નની બહારતું 
કોઈ પણુ બિંદુ વ અને જથી સરખે અંતરે હોઈ શકે નહિ. 
ઉદાહરણુ તરીકે, બની શકતું હોય તો ૧૪ બિંદુ વ અને જથી 
સરખે અંતરે છે એમ ધારી લે. 
વા ૧૧; અને ર્વ સાંધો. હવે, 
* સર્જ; અને ૧૨૧; ત્રિકોણુમાં, 


પ૨ 
હ હ 
વર્‌ : ૧૬, 
રજ: બંતેમાં સામાન્ય છે, 
વષ - જ, 
*- થર્રેજ /% :: જર્રજ /%, (પ્રબ ૧૦) 
દ હી 

“- ૮ થદ્જ- / ૧૪૪૫ 

પણુ આ અશડય છે; માટે વજને દ્ભાગનાર લંબની બહાર- 
નું કોઈ પણુ બિંદુ ૧ અને જથી સરખે અંતરે હોઈ શકે નહિ; 
અર્થાત્‌ વ અતે જથી સરખે અંતરે જેટલાં બિંદુએ હોઈ શકે 
તે સધળાં ર્રૈન્ન લંબતી અંદરજ હોવાં જેઈએ. એજ પમાણે 
ઝ અને વથી સરખે અંતરે જેટલાં બિંદુએ હોઈ શકે તે (ઝય 
લીટીના ૪ બિંદ્માંથી પસાર થનાર ) અઝયને દુભાગનાર 
લંબમાંજ હોવાં જેઈ એ. ધારો કે આ લખો ભ બિંદુમાં મળે 
છે. ત્યારે તો અ; ૧) % એ ત્રણે બિંદુઆથી સરખે અંતરે 
હોય એવું તો પક્ત એક 8 બિંદુજ છે. 

હવે મઝ -મવ; અતે સવ - મજ; માટે સ મધ્યબિંદુ 
લઈ ને નજ્ન ત્રિજ્યાએ દોરેલું વતુંળ સ; વ; જ:બિંદુએમાં 
થઈ ને પસાર થશે, અને એવું વતુંળ કૂક્ત એકજ દ્વોરી શકાશે. 

૩રસા પ્રસેય પરના પક્ષે. 

૧. એક વતુંળ ખીજને ખે કરતાં વધારે બિંદ્માં છેદી 
શકે નહિ. 

૨- વર્તુળના પરિધ ઉપરનાં ખે કરતાં વધારે બિંદુએથી 
મરખે અંતરે રહેનાર બિંદુ તે વતુળનું મધ્યબિંદુ છે. 

૩. ઝ્ઞવજ ચતુષ્કેણુના કરણા એક ખીનને ન બિંદ્માં 
છેટે છે; તો સાબીત કરે કે ઝવ; વવ; જમ; રઝ 
ત્રિકાણાની આસપાસ દ્ોોરેલાં વતુળાનાં મધ્યર્બિંદુઓને જ્ેડ- 
નારી લીટીઓ એક સમાંતરબાજી ચતુષ્કોણુ બનાવે છે. 

૪. ઝવ? ત્રિકોણુમાં થ બિંદુ એવું છે કે તેથી વજઝ 
ખુણો ઘઝાથ ખુણાની બરોબર અને પગઞઝવ ખુણા ૫૧૧ 


પડ 


ખુણાની બરોબર થાય છે; તો સિહ કરો કે વય; પઝવ; 
૧૧૧ ત્રિકોણાની આસપાસ દોરેલાં વતુળાનાં મધ્યબિંદુએ જે 
ત્રિકોણુનાં શિરોબિંદ્ઓ। છે, તે ત્રિકાણુ અને એવ ત્રિકોણ 
પરસ્પર સમકેણુ છેઃ 

૫. જે એક સીધી લીટીઓવાળી આકૃતિની બાજીઓને 
દુભાગનાર લખો એક બિંદુમાં મળતા હોય, તો તે આકૃતિ 
ચક્રીય છે. 

પ્રમેય ૩૩. 

સરખાં વતુળામાં ( અથવા એકજ વહુળમાં ) 

(૧) ખે કેસોની સામેના મધ્યકોણ્‌। સરખા હોય; 
તો તે કોસો! સરખા હોય છે; અને 

(૨) જે ખે કેસો સરખા હોય, તે! તેમની 
સામેના સધ્યકોણા સરખા હોય છે? 


--રૂ._.___ ક... ક... ક... -... .-.  --.--- 


ઝં ર્વ દદ ડુ 
સ ડી ર ૦૦૬22. 


પક્ષ--જેનાં સ અતે સં અતુકેમે મધ્યર્બિંદુએ છે, એવાં 
ખે સરખાં વતુળાના ઝય અતે જ કંસો છે, અને ઝવ 
ખુણે જફ ખુણા બરોબર છે. 

સાધ્ય--ઝવ કૉંસ - ૧૨ કંસ. 

સિન્ધતા--અથ વતુળને જજ વતુળ પર એવી રીતે મકે, 


પર 


કે સ બિંદુ ન પર પડે, અતે ભઝા લીટી સજની દિશામાં 


પડે. હવે 
“.* સઝ - સજ, (સરખાં વર્હુળાની ત્રિજ્યા ) 
*. ઝ બિંદુ વ: બિંદુ પર પડે છે 
" 7 અત્રવ-/ વમ, ( પક્ષ ) 


*. સવ લીટી મજનતી દિશામાં પડે છે. 

" ત્રિજ્યાઆ ( નવ; મજ ) સરખી છે, 

*. ૧ બિંદુ ૪ ઉપર પડે છે 

*.' ઝી) વ બિંદુઓ થર; ૪ ઉપર પડે છે, અને વતુળો 


સરખાં 


છે, તેટલા માટે એક પરિધ ખીન્ન પર્‌ પડી રહે છે. 


*. ઝવ કાંસ જઇ કાંસ પર પડે છે. 
“. ઝવ કૉસ જાર કાંસ. 
૨* ( વ્યત્યાસ )* 
પક્ષ--અએવ કૉસ - જ કોસ. 
સાધ્ય--/ ઝમવ- / ૧૪. 
સિદ્ધતા--ઝવ વરુળને ઉંચકીને જું ઉપર એવી રીતે 
મૂકવામાં આવે કે જ્ઞ બિંદુ મ પર પડે અને સબ લીટી સજની 
દિશામાં પડે, તો 
“. સઝ- મેજ, ( પક્ષ ) 
*. ઝ બિંદુ ૧ પર પડે છે; 
અતે વતુળા સમાન છે માટે તેના પશિધ મળે છે; અને 


“.* ઝાય કૉંસ - થર કંસ, હક) 


". થ બિંદુ ૪ પર પડે છે, એટલે મય ને મર 


લીટીઓ મળે છે. 


". 7. ઝમવ - / ૧૪ - 


પપ 


૩૩સા પ્રસેય "પરના પ્રક્ને।. 

૧. જે સરખાં વહુળામાં ( અથવા એકજ વલુંળમાં ) ખે 
કૉસોની સામેના મધ્યકોણે વિષમ હોય, તો મોટા 
મધ્યકોણુની સામેનો કૉંસ નાના મધ્યકોણુની સામેના કૌંસ કરતાં 
મોટો હેય છે. 

ર. જે સરખાં વવુળામાં ( અથવા એકજ વતુળમાં ) 
એક કાૉંસની સામેનો મધ્યકેણુ બીન્ન કૉસની સામેના મધ્ય- 
કોણુથી અમુકગણા હોય, તો પહેલો કાંસ ખીન્ન કૉસથી 
તેટલાજગણા હોય છે. ( અર્થાત્‌ કંસો પોતાની સામેના 
મધ્યકોણુ।ઈના ષમાણુમાંજ હોય છે ). 

૩. એક વલુળના પરશિધ ઉપરના અ બિંદ્માંથી ઝવ ને 
જજ ખે સરખી જ્યાએઓ દોરેલી છે; તો બતાવી આપો કે 
ઝ બિંદ્‌ આગળ થવઝ્જ કાંસ દભાગાય છે. 

૪- ઝ ખિંદ વઝજ કૉંસતું મધ્યબિંદુ છે; તો બતાવી 
આપો કે એ બિંદુ વ અને વમાંથી પસાર થનારી ત્રિજ્યા- 
ઓથી સરખે અંતરે છે. 

પ. અવ એક વતુંળનો વ્યાસ છે, અને તેતે સમાંતર 
એક જા જ્યા દોરેલી છે. એ %જમાંથી બીજને વ્યાસ દોર- 
વામાં આવે, તો સિદ્ધ કરો કે લ નિંદ્‌ સથર્ટ કેસનું 
મધ્યબિંદુ છે. 

૬. એક વતુળના ૪જ વ્યાસને અને તેની એક જ્યા 
રશ ને લંબાવતાં તે બતે સમાં મળે છે. હવે જે અઝા - 
ર ૪ હોય, તો સાખીત કરો કે જળ કાંસ - ર રર કોસ. 

૭. પસ્ત જ્યા અને ૧૨ વ્યાસ પરિ પરના ૫ બિંદ્માં 
ળે છે; તો બતાવી આપો કે વગને સમાંતર દોરેલી ત્રિજ્યા 
સર કંસને દ્ભાગે છે. 

૮. મઝ અને ઘય ત્રિનજ્યાઓથી સરખે અંતરે પરિધ પર 
એક ૧ બિંદ છે; તો બતાવી આયો કે ઝવ કાંસ -જણ કેસ. 


પદ 


પ્રસેય ૩૪. 
સરખાં વહુળામાં ( અથવા એકજ ૧ઝુળમાં )-- 
(૧) જે ખે ડકૉસો સરખા હોય; તો તેમની 
જ્યાઓ સરખી હોય છે? 
(૨) જે બે જ્યાઆ સરખી હોય) તો તેમણે 
કાપી કાઢેલા કોૉસોમ સરખા હોય છે? 





પક્ષ--દ અતે ન્ન ખે સરખાં વતુળાનાં અનુક્રમે મર્ધય- 
બિંદુએ છ, અને અવ, જ કૉંસો સરખા છે. 
સાધ્ય--ઝવ જ્યા - જ જ્યા. 
રચના--ઝમ; મવ; સંવ% મજ સાંધો. 
સિદ્ધતા--*.* ઝવ કંસ - જક કોૉંસ, 
-* /_અમવ-/ વમ. (પ્રન્‍ ૩૩) 
થવે *.* ઝતવ અને જમ ત્રિકોણામાં-- 
મઝ-૧, (સરખાં વહુળોાતી ત્રિજ્યા) 


સવ-તજ, ( 27 ડ્‌ 
અતે /_અમવ-/ યર્મર; 
"૦ ઝવન-યટ (પ્ર ૧૦) 


(૨) પક્ષ--ઝવ જ્યા - જ નયા. 


પ૭ 


સાધ્ય--અસવ કૉસ -: જર કાંસ. 
સિદ્ધતા--*-* અમય અને જફ ત્રિકોણામાં--- 


સઝ-મંવ; 

મય- 

ઝવ-વ; (પક્ષ) 
૮_અમય-/ જમ (પ્રન ૧૪) 


જથ કાંસ -૧ ૪ કેસ. (પ્ર૦ ક 

વ્યા'ખ્યા--ખે ત્રિજ્યા અને તેમની વચમાં આવેલા કેસ 

વડે જે આયૃતિ થાય છે તેને * વર્તુળવિભાગ? કહે છે. 

ઉપસિદ્ધાંત ૧--સરખાં વઉુળામાં (અથવા એકજ 

વઉળમાં) સરખા કેોસેોપ અથવા સરખી જ્યાઓ 

વડે બનેલા વલઉુળાવિભાગા અને વ્તુળખડો સરખા 
હોય છે? 

જ 
૩૪મા પ્રસેય "પરના પ્રશ્ને. 

૧. જે વતુંળની અંદર કાઢેલા ચતુષ્કોણુની ખે સામસામી 
બાજીઓ સરખી હોય, તો તે ચતુષ્કોણુના કરણા સરખા 
હોય છે. 

૨. એક વતુંળના ઝવ કંસને જમાં દુભાગ્યો છે; તો 
બતાવી આપો કે ઝય નયા જજના બમણા કરતાં ઓછી છે. 

૩. એક વહતુળના અવ કૉંસને જમાં ૬ભાગો, અથ જ્યાના 
અધે ખરેખર અ₹ નયા કાઢો, અને ખતાવી આપો કે અર 
કાંસ ઝા કૉંસ કરતાં નાનો છે. 

૪. વર્તુળનો પરિધ વ્યાસના ત્રણુગણા કરતાં મોટો હોય 
છે, એ સત્ય વતુળમાં એક બીજા સાથે ૬૦” નો ખુણે 
કરનારી ત્રિજ્યા એક પછી એક દોરીને સાબીત કરે. 

મસેય ૩૫. 
સરખાં વર્તુળોમાં (અથવા એકજ વલુળમાં )-- 


પહ 


ઠે સરખી જ્યાઓ મધ્યબિંદ્થી સરખે અંતરે 
વ છે; 

(૨) મધ્યબિંદથો સરખે અંતરે આવેલી જ્યાઓ 
સરખી હોય છેઃ 





પક્ષ--ખે સરખાં વળા અવ અને જરનાં ન અને જ 
મધ્યબિંદુઆ છે. (આકૃતિ ૧ અને ર જુએ). અથ અને 
ય જ્યાએ સરખી છે. મર્ડર ને મવ? અનુકમે ઝય અને 
જીરું ઉપર લંબ છે. 

સાધ્ય--મર્ર્‌ - સવ: 

સિદ્ધતા--*.* મરે લીટી અથ પર લંબ છે, 

“. ઝરે - રેઝવ- (પ૦ ૩૧) 

એજ પ્રમાણે જજ - 3 જજ. (પ૦ ૩૧) 


પટ 


પરતુ અથ-શજ, 
હવે, અમદ અને જ્સંજ બે કાટખુણુ તરિકોણામાં-- 
ઝમ કહુ -યમ કણૂ; અને 
જીરે બાજુ -- જવ; બાજી; 
.* 7પ જર ડડ /% જાર્મષ્ર (પ૦ ૧૫). 
.* મરે - સજ. 
(૨) વ્યત્યાસ-- 
પક્ષ--મર્ર લંબ - સજ લેબ. 
સાધ્ય--ઝવગ-્ય 
સિદ્ધતા--*.* ઝમે અને થરમંવ; કાટખુણુ ત્રિકાણામાં- 
ઝમ કણુ --થમ કણે; 
મર્‌ બાજા -સંજ્‌ બાજુ; 


. ૮% અમરે - / ૧% (પ્રન્‍ ૧૫) 
". ઝદે-જવ- 

પરંતુ ર અદે-ઝથય; અને ૨ જાજ-ય૪; (પ૦ ૩૧) 
૦૦ જપેરૃણગડશારન 


રપસા પ્રસેય પરના પ્રફ્રે।. 


૧. એકજ વલુળમાં ખે સરખી અને સમાંતર જ્યાઓને 
તે વતુળના કઈ પણુ વ્યાસ જે બિંદુઓમાં છેદ્તો હોય, તે 
બિંદુએ મધ્યબિંદુથી સરખે અંતરે હોય છે. 

ર. ખે સમકૅદ્ર વતુળામાંતા બહારના વતુંળમાં ખે સરખી 
જ્યાઓ છે. જને આ જ્યાઓ અંદરના વતુંળને છેદતી હોય, 
તો ખતાવી આપો કે આ જ્યાઓના નાના વતુળમાં આવેલા 
ભાગો સરખા છે. 

૩. બ્યાસના મધ્યબિંદુ સિવાયના કોઈ પણુ બિંદુમાંથી 


૬૭ 


પસાર થનારી અને વ્યાસ સાથે સરખા ખુણા કરનારી 
જ્યાઓ સરખી હોય છે. 

૪* ઉપલા પ્રશ્નનો વ્યત્યાસ સિદ્ધ કરે।. 

પ. ખે સરખાં વવુળાનાં મધ્યબિંદુએને સાંધનારી લીટીને 
સમાંતર હોય એવી ખેઉ વતુંળાને છેદનારી એક લીટી દોરવામાં 
આવે, તો વતુંળામાં પડતા તે લીટીના ભાગો સરખા હોય છે. 

૬. જો એ સરખાં વ્તુળાનાં મધ્યબિંદુઓને જ્નેડનારી 
લીટીના મધ્યબિદ્માં થઈ ને જનારી એક લીટી દોરવામાં 
આવે, તો વ્તુળામાં પડતા તે લીટીના ભાગો સરખા હોય છે. 

૭. જો એક વવતુળની ખે સરખી જ્યાઓના મધ્ય- 
બિંદુઓને જેડનારી લીટીને બંને તરક પરિધ સુધી લંબાવવામાં 


આવે; તો જ્યાઓ અતે પરિધ વચ્ચેના તે લીટીના ભાગો 
સરખા હોય છે. 


૮* વ્તુળમાં એક જ્યા આપેલી છે, અને તેના કોઈ પણુ 
વ્યાસના બે છેડાઓમાંથી તેના પર લખો પાડેલા છે; તો 
બતાવી આપે કે નને વ્યાસ જ્યાને છેદતો હોય તો લંખોની 
ખાદ્બાકી, અને નને વ્યાસ જ્યાને ન છેદ્તો હોય તો લંખોનો 
સરવાળા નિત્ય છે. (નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧, પરચુરણુ પ્રશ્નો 
૬૨, ૬૩ જુએ ). 

૪. વલુળના પરિધના અંતર્ક ભાગ સુધી કોઈ બહારના 
બિંદુમાંથી દોરેલી બે લીટીએ સરખી હોય, તો તે લીટીઓના 
અહિર્વક પરિધિ પયૅતના ભાગા સરખા હોય છે. 

૧૦. એક આપેલા વતુળમાં-- 

( ૧ ) એક આપેલી જ્યા ખરોખરની સમાંતર જ્યા દોરે; 
(૨ ) એક આપેલી ન્યા બરેબરની અને તેના પર 
લંખરૂપે પડનારી જ્યા દોરે; 
(૩) એક આપેલી જ્યા ખરેખરની અને એક 
* આપેલી લીટીને સમાંતર જ્યા દોર્‌. 


દય 


૧૧. મધ્યબિંદુથી વત્તેઓછે અંતરે આવેલી જ્યાઓમાંથી 


જે મધ્યબિંદુતી વધારે નજદીક હોય છે, તે દૂરની કરતાં 
મોટી હોય છે 


૧૨. વતુળમાંના મધ્યબિંદુ સિવાયના કઈ પણુ બિંદુમાંથી 
પસાર થતી સધળી જ્યાઓમાં, તે ખિંદ્માંથી પસાર થતા * 
વ્યાસ પર લંબ હેોનારીઃ ન્યા નાનામાં નાની હોય છે. 

પ્રશેય ૩૬* 

સ્પ્શેલીટીના સ્પરીબિંદુમાંથી જનારી ત્રિજ્યા 

સ્પર્શલીટી પ૨ લંબ હોય છે? 





પક્ષ--વસજ સ્પરીલીટી છે; અ સ્પરોબિંદુ છે; અને ; 
અસ સ્પરીબિંદ્માંથી જનારી ત્રિજ્યા છે. , 

સાધ્ય--અમ ત્રિજ્યા થઝ્ન પર લંબ છે. 

સિદ્ધતા--“ે જસ લીટી થી પર લંબ ન હોય, તો. 
ન માંથી વજ ઉપર નજ લંબ દોરે. 

સ્પરીબિંદુ સિવાયનાં સ્પરરીલીટીનાં સધળાં બિંદુએ પરિધની_ 
ખહાર હોય છે, % ( વ્યાખ્યા )? 

.*“ જં બિંદ્‌ પરિધની બહાર છે, માટે સ૪ લીટી પરિધનેઃ 
છેદીને જરે..'ધારો કે તે પરિધનેઃ જમાં છેદે છે. હવે, ' 

* સ૪ લેબ છે અને સજ તિયેક્‌ છે (લંબ નથી), 


૬૨ 


** મઝ મ૪- (પ૦ ૨૧) 
ષરેતુ મઝ, ( ત્રિજ્યા ) 
“૦ એચ 58૪. 


આ અશડય છે. માટે અજને મળવાને નમમાંથી દોરેલી 
સઝ સિવાયની કેઈ પણુ લીટી લંબ હોઈ શકે નહિ. 

માટે મઝ લીટી થજ્ પર લંબ છે. 

ઉપસિદ્ધાંત ૧. પરિધ ઉપરતા કોઈ પણ બિંદુમાંથી 


વહુળને સ્પર્શ કરે એવી એકજ સ્પર્શલીટી રારી 
શકાયઃ 


( ધારો કે અ બિંદુ આગળ ખે જુદી જુદી સ્પર્શેલીટીએ 
રારેલી છે* પ્રમેય ૩૬ પ્રમાણું આ બંને સ્પર્રલીટીઓ સઝા 
ત્રિજ્યા પર્‌ એકજ ખાજુએ લંબ થાય; પણુ તે અશક્ય 
છે, માટે એવી ખે સ્પરીલીટીઓ દોરી શકાય નહિ). 

ઉપશિદ્ધાંત ૨--સ્પશેલીટી પ૨ સ્પશેબિંદુમાંથી 
રારેલોે લંબ વહુળના સધ્યબિંદુમાંથી પસાર થાય છે? % 

ઉપસિદ્ધાંત ૩--વઉુંળાના મધ્યબિંદમાંથી સ્પ્શેલીટી 
પરરારેલે લંબ સ્પરીબિંદુમાંથી પસાર્‌ થાય છે. 
ઝદ્સા પ્રમેય પરના પ્રશ્નો. 

૧. વતુળના વ્યાસના છેડાઓમાંથી જતી સ્પરીલીટીને 
સમાંતર જેટલી જ્યાઓ રોરવામાં આવે તે સધળીને વ્યાસ 
લંખરૂપે દુભાગે છે. 

૨. ખે સમકેદ્ર વતુળામાંથી અંદરના વતુંળને સ્પર્શ કરનારી 
ખહારના વતુળની સધળી ન્યાઓ સરખી હોય છે, અને 
સ્પરોબિંદુમાં દુભાગાય છે. 

૩* ૧૨ વ્યાસ છે, થન ધ ૦ ₹પ૫ચ ખુણાને 
ઘસ દ્ભાગે છે, અને ઘલ વતુળને લમાં મળે છે; તો બતાવી 
આપો કે શ બિંદુ આગળની સ્પરરીલીટી પર ઘચ લંખ છે. 
ઝે ન બ્યોસતા: છેડાઓમાંથી જતી સ્પરીલીટીઓ સમાંતર . 

[ય છેઃ . ર 


કથ 1 નજ 
ણે ઓ ક ૧ 19 - ૧૪ 
હ. 


૧ 


* સમાંતર સ્પરોલીટીઓનાં રપ્શેબિંદુઓને સાંધનારી 
લીટી વ્યાસ છે. 

૬. ખે સમકેન્દ્ર વ્હુળ એવી રીતે કાઢે, કે અંદરના વતુળન 
ને સ્પર્શ કરનારી બહારના વહુંળની જ્યા અંદરના વતુંળના 
વ્યાસ બરોબર થાય. ન 

પ્રસેય ૩૭. 

જો કોઈ બહારના બિંદુમાંથી વઉુળને સ્પર્શ કરે 
એવી બે લીટીઓ રારવામાં આવે; તે 

(૨) તેએ સરખી હોય છેડ 

(૨) તેમની સાશૈના વહુળના મધ્યબિંદુ આગળના 
“'ખુણાએ સરખા હેય છે; 

(3) આપેલા બિંદુને વહુળના મધ્યબિંદ સાથે 
જોડનારો લીઠી સાથે તેએ સરખા 'ખુણા કરે છે? 











------------ -------- યા નન. 


પક્ષ-૧ વતુંળનું મધ્યબિંદુ છે, ભને એક બહારના બિંદુ 
અમાંથી જય અને જજ ખે સ્પરીલીટીઓ દરેલી છે. 
સાધ્ય--(૧) અય - ઝથ; 
(૨) / અમય-/ અમ; 
(૩3) / યઅમ-/ જએ. 
સિદ્ધતા--“*થ અને 5% આગળ જય, અજ સ્પરી કરે છે, 


હ 


*. ઝથસત તે અજસ બંને કાટખુણા છે. (પ૦ ૩૧) 
હવે *.* ઝત ને ઝય ખે કાટખુણુ ત્રિકોણામાં- 
મવ બાજી-મયજ બાજી; (ત્રિજ્યા) 
જીમ કણું બંનેમાં સામાન્ય છે; 
"* એ બંતે ત્રિકોણા એકરૂપ છે. (પ૦ ૧૫) 
૦૦ જબલ-અએજ; 
/_ઝમય-/ ઝમવય; 
અને / થજઞમ-/ જઝમ- 
૩૭સા પ્રસેય 'પરના મ 

૧. ભ એક વતુળતું મધ્યબિંદુ છે, અને વતુંળ બહારના 
એક અ બિંદ્માંથી દોરેલી જય ને જાય લીટીએ તે વલુળ- 
ને સ્પરી કરે છે; તો ખતાવી આપો કે / થઝજ 4* 
/_પમજ-બએ કાટખુણુ- 

૨. ખે વતુળાની સામસામી ખાજીએ આવેલી સામાન્ય* 
સ્પશુલીટીએ સરખી હેય છે. 

૩. વહુંળની આસપાસ દોરેલા કોઈ પણુ ચતુષ્કોણુની 
સામસામેની ખે ખાજીએની જ્ેડનો સરવાળા બીજ ખે 
ખાજાઓના સરવાળા બરેખર હોય છે. 

૪* ઉપલા પ્રશ્નો વ્યત્યાસ ક્રમવિરુદ્ સિહ્તાથી સિદ્ધ કરે. 

પ. નને કોઈ વતુળની આસપાસ ખેકી સંખ્યાવાળી ,બાજાએ।- 
ની સીધી લીટીની આમૃતિ દોરવામાં આવે, તો એક છેડીને 
ખીજી એમ લીધેલી લીટીઓને સરવાળે બાકીની લીટીએના 
'સરવાળા બરોબર હોય છે. 

૬, ખે સમાંતર સ્પશેલીટીઓ એક ત્રીજી સ્પરીલીટીને ઘ 
અને શ બિંદુઓમાં મળે છે; તો બતાવી આપો કે પચ 
મધ્યાંબંદુ સાથે કાટખુણે। કરે છે. 

* ખે વતુળોાની સામાન્ય સ્પરીલીટીની પી એટલે બે સ્પરી- 
બૅદુઓ વચ્ચેનું એતર. 


જપ 


૭. વતુંળની આસપાસ રારેલા સમાંતરબાજુ ચતુષ્કોણુના 
કણ એક ખીનનને મધ્યબિંદુ આગળ છેદ છે 

૮- વરહુંળની આસપાસ દોરેલા મમાં ચતુષ્કોણુની' 
( રોમ્બસની ) સામસામેની બાજુઓ ના સ્પરીનિંદુએને જ્નેડ- 
નારી લીટીએ મધ્યબિંદુમાં થઈ ને પસાર થાય છે. 

ઈ. જે વતુળનતી આસપાસ એક કાટખુણુ ચે।ખુણુ દ્રોર્વા- 
માં આવે, તો તે ચોરસ હેય છે. 

૧૦. વર્તુળની આસપાસ દોરેલા ચતુષ્કોણુની સામસામી 
ખાજીુએ દ, સાથે જે ખુણાએ કરે છે, તે ન્યૂનતા" 
પૂરક હોય છે 

૧૧, કાઈ પણુ જ્યા પોતાના છેડાએમાંથી દોરેલી સ્પર્શે 
લીટીઓ સાથે સરખા ખુણા કરે છે. 

૧૨. જે ખે વ્તુળા એક ખીન્નને છેદતાં હોય, તો છેદન- 
બિંદુએ આગળ વવુળાની સ્પશેલીટીએથી થતા ખુણાએ 
સરખા હેય છે. 

૧૩. આપેલી જ્યાના છેડાઓમાંથી દોરેલી બંને સ્પે 
લીટીએ તે જ્યાની ખરેખર હોય, તો સ્પરીલીટીઓ વચ્ચેના 
ખુણે! કેટલા અંશનો હોવો જેઈ એ, અને તે જ્યા વહુળના 
મધ્યબિંદુ સાથે જે ખુણ કરે તે કેવડો હોવો જેઈ એ ? 

૧૪. એક વર્તુળની બહારના બિંદુ વ માંથી પશ, ૧૨ 
ખે સ્પરશેલીટીઓ દોરેલી છે, અને ચલ વ્યાસ છે; તો બતાવીઃ 
આપો કે શપર ખુણા રશસયથી બમણો છે 

૧૫. વતુંળની આસપાસ દોરેલી બહુકોણુ આસૃતિનું ક્ષેત્ર- 
પ્રળ તે આમૃતિની પરિમિતિના ને વતુળની ત્રિજ્યાના 
ગુણુ।કારનું અધે હોય છે. 

૧૫. ખે સમકે'્ર વતુળામાંના બહારનામાં દોરેલી ૧૨ ને: 
પશ ન્યાઓ અંદરના વહેળને જ અને ટમાં સ્પરી કરે છે; 
તો બતાવી આપો કૈ લટ ૬ ર૨૨. ે 


ઉદ 


ગ્રસેય ૩૮. 


જો બે વર્તુળો એક બીજાને સ્પર્શ કરતાં હેય, 
તા સ્પશેબિંદુ તેમનાં મધ્યબિંદુઓને જોડનાર્‌ી લીટી 
પ૨ હોય છે? 





પ્રકાર ૨૧૪-- 


પક્ષ--જમન અને જવછ્‌ વતુળા એક બીજને અંદરથી 
છ બિંદુ આગળ સ્પરી કરે છે, અને થર તથા ચ તેમનાં 
મધ્યબિંદુએ છે. 

સાધ્ય--ક્ણચ લીટીને લૅબાવતાં તે જમાંથી પસાર થાય છે* 

સિદ્ધતા--( ધારો કે જ બિંદુમાંઘી જનારી બેતે વવુળાની 
સામાન્ય સ્પશૈલીટી અથ છે. શય?, ચય સાંધો ). 

*.* જજ સ્પરશેલીટી છછે અને જૂજ ત્રિજ્યા છે, 

“૦ જષફ્ઞ ખુણે કાટખુણ્‌! છે. 

ગજ કારણુથી અક્ષય પણુ કાટખુણા છે. 

*.* જશ અતે જય, અજી સાથે તેની એકજ બાજીએ 
કાટખુણુા કરે છે, 

*“* શૈર્ચેશ્ર એકજ લીટી છે; એટલે કે જય લીટી ૧ 
બિંદ્માંથી પસાર થાય છે. . 











પ્રકા૨ ૨૦-- 
પક્ષ--જ્મનત ને જવર વતુળા એક ખીન્નને ખહારથી 
સ્પરી. કરે છે, અને છૂ, ચ તેનાં મધ્યબિંદુએ છે. 
સોધ્ય--થ્ર તે થ બિંદુઓને નેડનારી લીટી %માંથી 
જાય છે. 
સિદ્ધતા--( પહેલા પ્રકારમાં કરી હતી તેવી રચના કરીને) 
“” /_અજક્ષ- ૧ કાટખુણુ; અને 
/_ઝજ્ય-ઃ ૧ કાટખુણુ* 
“* / અજ 4- / ઝજયઃ- ર કાટખુણા 
*** જૈવજાચ એકજ સીધી લીટી છે. (પ૦ ૨) 
સચના--અજથ સ્પરીલીટીમાંના જ સ્પરીબિંદુમાંથી એક 
લંખ દોરીને તથા ૩૬મા પ્રમેયનો ખીજ્ને ઉપસિદ્ધાંત લાચુ 
પાડીને આ પ્રમેય બીજી રીતે સિદ્ધ કરી શકાય* 
ઉપસિદ્ધાંત--જો બે વહુળો એક બીજાને બહોર- 
ચી સ્પશે ડરતાં હોય; તો તેમનાં સધ્યબિંદુએ 
વશ્ચેડું અંતર તેમની ત્રિજ્યાઓના સરવાળા બરે- 
બર હોય છે; અને જે તેઓ એક બીજાને અંદરથી 
સ્પર્શ કરતાં હોય, તો તેમનાં મધ્યબિંદુઆ વચ્ચેનું 
અતર તેમની ત્રિજ્યાઓની બાદબાકી બરોબર હોય છે? 


હહ 


-ર૮સ8 પ્રસેય પરના ગ્રશ્ને!* 

૧. ખે વતુળા એક ખીન્નને સ્પર્શી કરે છે. જને સ્પરીબિંદુ- 
માંથી એક લીટી બંને વડુળાને છેદે એમ દોરીએ, તો 
છેદનબિંદુઓમાંથી દોરેલી ત્રિજ્યા સમાંતર હોય છે. 

૨. જે ખે વહુળા એક ખીજને બહારથી સ્પરી કરે, તો 
. તેમના સમાંતર વ્યાસોના વ્યુહ્રમ છેડાએ (છેડાના બિંદુએ!) 
અને સ્પશેબિંદુ એક સીધી લીટીમાં હોય છે. 

૩. બે વ્તુળા એક ખીજને સ્પરી કરે છે, અને સ્પરો- 
બિંદ્માંથી બંતે વર્તુળાને છેદનારી એક લીટી વતુળાના પર્ધિ 
સુધી દોરવામાં આવી છે; તો આ લીટીના છેડાએ આગળ 
દારેલી વતુંળની સ્પરીલીટીએ સમાંતર છે એમ સિદ્ધ કરે. 

૪- ખે સરખાં વવુળા એક ખીન્નને બહારથી સ્પરી કરે 
છે, અને સ્પરીબિંદુમાંથી એક લીટી પરિધે!ને મળતાં સુધી 
દોરવામાં આવી છે; તો સિદ્ધ કરો કે બંને વતુળાનાં સ્પર્ર- 
બિંદુ આગળ આ લીટી દ્‌ભાગાય છે. 

૫. ખે વતુળા એક ખીજને બહારથી સ્પરી કરે છે, અને 
ત્રીજને અંદરથી સ્પરી કરે છે. જને આ વર્તુળાનાં મધ્યબિંદુએ- 
ને જેડનારી લીટીઓથી ત્રિકોણુ થતો હોય તો બતાવી 
આપો કે એ ત્રિકોણુની પરિમિતિ ત્રીજના વતુંળના વ્યાસની 
ખરેબર છે. 

૬. ખે વતુળાનાં મધ્યબિંદુએ અનુક્રમે ન ને ન છે; તેએ 
એક ખીજને ખહારથી જ આગળ સ્પરી કરે છે, અને એક 
સાધારણુ સ્પર્શીલીટી તેમને થ અતે જી બિંદુઓમાં સ્પર્શે કરે 
છે. થનજ ને થઃસ૬ે વ્યાસો છે; તો બતાવી આપે કે થર્ફ 
ને જ૪ એક ખીજને જ બિંદુમાં છેદે છે. 

૭. ખે વતુળા એક બીનને અંદરથી અથવા ખહારથી 
સ્પરી કરેઃ છે. આ બંતે વતુળાને સ્પર્શે કરનારી લીટીઓ એક * 


૬૯ 


ખીજને સમાન્તર દોરવામાં આવી છે. જે આ સ્પશેલીટીઓનાં 
સ્પર્રોબિંદુઆને અને વતુળાના સ્પર્શબિંદુતે ન્નેડવામાં આવે, 
તો બતાવી આપો કે આ બિંદુઓને જેડનારી લીટીએ એક 
સીધી લીટી ખનાવે છે, અથવા તો એક ખીજને કાટખુણે છે. 

૮- સ અતે ન ખે સરખાં વતુળા, જે એક ખીજને 
બહારથી ₹ બિંદુ આગળ સ્પર્શ કરે છે, તેનાં મધ્યબિંદુએ 
છે. પ્રતેક વતુંળમાં એક બીજી સાથે કાટખુણુ। કરનારી ₹લ 
અતે ₹ટ એમ એક એક જ્યા દોરવામાં આવી છે. સાખીત 
કરો કે જટ લીટી સનનતી બરોબર અને તેને સમાંતર છે. 


ઇ* ખે સરખાં વર્તુળા એક ખીન્નને જી અને થમાં છેદે 
છે. ભ મધ્યબિંદુવાળું એક ત્રીજીં વહ્ુળ આ બંતે વતુળોને 
ખહારથી સ્પર્શે કરે છે. સાબીત કરે કે ઝા; થ, સ સીધી 
લીટીમાં છેઃ 


૧૦.*-ત્રણુ વવુળા એક ખીજને અ, વ, 7 આગળ ખબહાર- 
થી સ્પર્શી કરે છે. ત્રીજ વતુળને અતુકમે ન અને સમાં 
કૂરીયી છેદે એમ ઝવ ને જજને લંબાવવામાં આવે છે. 
સિદ્ધ કરો કે નન ખીર્ન્ન ખે વતુળોનાં મધ્યનિંદુઓને નનેડ- 
નારી લીટીને સમાંતર છે 


૧૧૦ જીદા જુદા વ્યાસના ચાર વર્તુળાકાર સિકાએ 
મેજ પર મૂકેલા છે, અને તે સિકાઓમાંથી દરેક ખીજ ખેને 
સ્પર્શે કરે છે; તો બતાવી આપો કે સિકરાઓનાં મધ્યબિંદૂએ- 
ને ન્નેડવાથી થતા ચતુષ્કોણુમાં વતુંળ દોરી શકાશે. 


પ્રસશેય ૩૯૦ 


કોઈ પણુ કૈસસ પરને સધ્યકેણ તેજ કીસ પરના 
ગમે તે પરિધકેષણણુ કરતાં બમણુ! હેય છે? 


ગ 
ર! 
મે 


પક્ષ-- કાજ શા જય કાસ છે. અય 
પર્‌ ઝમથ ખુણા મધ્યકોણુ છે; અતે બાકી રહેલા પરિધના 
ભાગ પરના કેઈ પણુ જ બિંદ્‌ આગળ ઝવૃત્થ પરિધકેણુ છે. 

સાધ્ય--/ ઝમવ-૨/ ઝયય. 

જ્યારે કંસ સામેનો મધ્યકોણુ ખબહિર્વક ન હોય, ત્યારે 
મધ્યબિંદુ જ (3) કૉંસ સામેના પરિધકોણુના જાઝ કે જય 
ભુજમાં, અથવા (૨) આ ખુણુાના ખે ભુજની વચમાં, 
અથવા (૩) આ ખુણુના બુજ્નેની બહાર હોઈ ફ્કે. આ 
પ્રમાણે આ પ્રમેયના ત્રણુ પ્રકાર પડરો. 

પ્રકાર ૬--(ધારો કેન બિંદુ એક જય ભુજમાં છે). 

"* સમજ-મઝ; ( ત્રિજ્યા ) 

* ૮મઝજ-/ ૫૧ ઝા; (ષ૦ ૧૨) 

“* / મઝય-/ મયઝ-ર૨ / મયઝ- 

પરતુ / મઝક--/ મય્ઝ-બહારનાો ખુણા ઝમય; 

(પ્રદ ૮* ઉભ ૨) 





" / અઝમય-૨ર / 2૧૪. 
તર 7 ઝય. 





પ્રકાર ૨--(ધારો કે સ એયાઝ ને જયની વચ્ચે છે )* 
જા, ભ સાંધો, અતે ષસતે પરિધને મળતાં સુધી લંબાવે. 
ધારો કે તે પરિધને જમાં મળે છે. પહેલા પ્રકારમાં બતાવ્યા 
કાક 
. /જઅઝઢડ-૨ / યમ; 
તેમજ / વત્ફ-: ર / ૧; 
". /ઝમફ- / વમર-ર (7૮ ઝજ્મ લ 
એટલે /ઝમવ-ર૨ર / અશક્ય. 


1 


ધ 


ક ન 


પ્રકાર ૩--(ધારે કે ન બિંદુ જએ ને જયની બહાર છે). 
પહેલા પ્રકારમાં બતાવ્યા પ્રમાણે, 
, / અમર-૨ / અથશ; 
/_૧મ૪ર:- ૨. / ચય; 





છ્્ફ 


(7 _થમર-/ ઝમ૨ર)-૨ (/ યયમ-/ ઝષમ); 
એટલે ૮.અમય- ર્‌ દદ 





[ જ્યારે મધ્યકે।ણુ બહિરવૈક્ર હોય (જીઓ ઉપલી આપૃતિ ), 
ત્યારે ખીજ પકાર જેવીજ સિહ્ધતા થરે ].* 

ઉપસિદ્ધાંત--એક્જ અથવા સરખા કૉંસ પરના 
સધળા પરિધકેણ્‌િ। સરખા હેય છે? 


૩૯સા પ્રમેય પરના પ્રફ્ેા. 

૧. સરખાં વતુળામાં ( અથવા એકજ વતુંળમાં ) જે કાંસ 
પરના પરિધકોણ્‌ સરખા હોય તે કૉસો સરખા હોય છે. 

૨. એકજ વવુળમાં સમાંતર જ્યાઓ વચ્ચેના કંસે 
સરખા હોય છે. 

૩. એક વહુંળમાં અય, હષ જ્યાઓઆ સરખી છે; તો 
સાખીત કરો કે અથય ચતુષ્કોણુની ઝ૪ બાજુ યજને 
સમાંતર છે 

૪- એક વતુળમાં અથ, ₹જી જ્યાઆ સરખી છે; તો 
ખતાવી આપે કે અવા-થર. 

૫* કોઈ પણુ વતુળમાં. એક બીજને છેદ્નારી બે જ્યાઓ 
વચ્ચેના ખુણા! તે ખે જ્યાઓની વગ્ચે આવેલા કૈંસેોની 
સામેના પરિધિકેણોાના સરવાળા ખરેખર હોય છે 


છ 


૬. ભ એક વવુંળતું મર્ધ્યાબંદ્‌ છે, અને તેની અય, જ 
જ્યાઓ એક ખીજને ર્દેમાં છેદે છે; તો બતાવી આપો કૈ 
/ ઝમ - /યમર-ર /અર્ર્જ 

૭. ખે સરખાં વતુળા એક ખીન્નતે અ, વમાં છેદે છે. 
માંથી બંને વતુળાનતે અનુકમે જ અને જ્માં છેદનારી 
એક લીટી દ્વોરવામાં આવી છે; તો ખતાવો કે વજ-૪. 

૮. ખે સરખાં વતુળા એક ખીન્ને ઝ/વમાં છેદે છે. 
ઝ્માંથી જઝ૪ અને ર્રૈઝ્જ્‌ ગમે તે ખે લીટીએ વતળના 
પરિધે સુધી દોરેલી છે; તો બતાવી આપો કે થ૪રે-જવ;- 

ઇ* અથ ત્રિકોણુમાં કાઢેલું વતુળ ત્રિકોણુની અવ 
બાજીને જમાં, વજને દમાં, અને જને જમાં સ્પર્રી કરે છે 
તો સિદ્ધ કરો કે ફવ ત્રિકોણનો કો!ઈઈ પણુ ખુણો અને 
તે ખુણાની સામેના ઝ૧જ ત્રિકોણુના ખુણાનું અધ મળીને 
એક કાટખુણા બરાબર થાય છે. 

૧૦- સથયજ ત્રિકોણુની આસપાસ એક વર્તુળ દરરેલું છે, 
અતે ઝટ લીટી ઝા ખુણાને દુભાગે છે અને વતુંળને ૪ 
બિંદૂમાં મળે છે. ૪માંથી ઝવ અને ઝજ ઉપર અતુકમે 
ફર તે ૪જ લંબે દોરવામાં આવેલા છે; તો સાબીત કરો 
કે અરે - ર ( અવ--ઝવ ). 

૧૧. અયયાફ એક ચોરસ છે. વ અને જ મધ્યબિંદએ 
લઈને ૧૧ ત્રિન્યાએ વહુળો દોયો છે, જે એક ખીજને 
રમાં છેદે છે; તો ૮ર - રુકાટખુણે।. 

૧૨ * ખે સરખાં વતુળા એક બીજને ઝ્ન અને થમાં છેદે 
મ અને એક ખીનનાં મધ્યબિંદુએમાં થઈ ને પસાર થાય 

છે. જ્ઞર્માથી બંને વતુળાને અનુક્રમે યૂ અને ₹. કે 
છેદનારી એક લીટી દોરેલી છે; તો બતાવી- આપે કે 
સમબાજુ ત્રિકોણુ છે. 


૪ 


પસેય ૪૦૦ 

(૧) વઉુળના એકજ ખંડમાંના 'ખુણાઓ સરખા 
હેય છે? 

(૨) અધેવર્તુળના કરતાં શોટા વલુળખંડમાંના 
"ખુણે સાંકડો યુથ હૈય છે? 

(૩) અધેવતુળમાંનેા_ "ખુણા કાટપુણે। હોય છે. 

(૪) અધેવલુંળ ડરતાં નાના વ૦ુળખંડમાંનો ખુણા 
પહોળો 'ખુણિ હોય છેઃ 





આકૃતિ ૨. આકૃતિ ૨ 


(૨) 


પક્ષ--ઝજય એ એક વહુળખંડ છે, અને તેના કૉંસ 


પર જ એક બિંદુ છે. ઝયય ખુણાને અ અક્ષરથી 
ખએળખાવવામાં આવ્યો છે. 


સાધ્ય--% બિંદુ પરિધ પર ગમે ત્યાં હોય, તોપણુ * 
ખુણાનું મહત્ત્ત બદલાતું નથી. 

સિદ્ધતા--*.* જની સ્થિતિ પરિધ પર ગમે ત્યાં હોય, તાપણુ 
અ ખુણો વતુળખંડ સિવાયના બાકીના કંસ પરના મધ્ય- 
કોણુના (એટલે બ ખુણાના) અધે ખરોબર છે. (પ ૦ ૩૪) 

એવીજ રીતે વતુળખંડના કાંસ પરના જ અથવા ખીન 
ક્રોઈ પણુ બિંદુ આગળનો ખુણે બ ખુણુના અર્ધ ખરેખર છે. 
માટે કોઈ પણુ વતુળખંડમાંના બધા ખુણાએ સરખા છે. 


૭૫ 
(૨) 
પક્ષ--ઝજ્ય વતુળખંડ અધેવર્તુળ કરતાં મોટો છે. 
(જુએ આપૃતિ ૧). 
સાધ્ય-- ખુણા કાટખુણા કરતાં નાનો છે. 
સિદ્ધતા--*.* બ ખુણા ખે કાટખુણા કરતાં નાને છે; 
(પ૦ ૮ ઉ૦ ૨) 
અને / બ --૨/ અઃ (પ૦ ૩૪) 
“* ૨/ અ ખે કાટખુણા કરતાં એછા; 
** / અ એક કાઢટખુણા કરતાં એછે. 
(3) 
પૃક્ષ--ઝયવ ખંડ અર્ધવતુળ છે. (આયૃતિ ર જુએ।)- 
સાધ્ય--અ ખુણે કાટખુણુ છે. 
સિદ્ધતા--*.* / ઝતથ-રકાટખુણા; (પ૦ ૧) 
અતે / ઝમવ -૨/ અ; 
“* /_અ એક કાટખુણો. (પ૦ ૩૪). 
(૪) 
પક્ષ--ઝજવ ખેડ અધેવતુંળ કરતાં નાતો છે. 
(જીએ આપૃતિ ૩). 
સાધ્ય--/ અગપહેોળોા ખુણે* 





આકૃતિ ૩. 


સિદ્ધતા--*.* ઝય બહિરવક ખુણા બે કાટખુણા કરતાં 
મોટો છે. 


“* ૨// અ ખે કાટખુણુા કરતાં વધારે. 


ન 


*. /_અ એક કાટખુણા કરતાં મોટો. 


ઉપસિદ્ધાંત--વ્યાસ એ વલુળની મોટામાં સોટી 
જ્યા છે? 


૪૦સા પ્રસેય પરના પ્રફ્ે।* 


૧. ૧% ત્રિકોણુના જી બિંદ્માંથી ૧% પાયા પર ઝટ 
લંખ દોરેલો છે, અતે અર્દ તે ત્રિકાણુતી આસપાસ દોરેલા 
વતુંળનો વ્યાસ છે; તો સાખીત કરો કે સવક ને અર્દ્ય 
ત્રિકાણા, તેમજ ઝય ને અર્ર્થ ત્રિકાણા પરસ્પર સમકેણુ છે. 

૨. ઝથયજ ત્રિકોણુના અ ખુણાને દ્ભાગનાર લીટી પાયાને 
જમાં મળે છે, અને તે ત્રિકાણુની આસપાસ દોરેલા વતુંળને 
રૂમાં મળે છે; તો સિદ્ધ કરો કે ઝવ ને અર્ર્ય: ત્રિકોણો, 
તેમજ અવ ને ઝર્દ્વ ત્રિકોણ પરસ્પર સમકેણુ છે. 

૩. એક વ્ુળના મધ્યબિંદુતે કોઈ બહારના બિંદુ સાથે 
ન્નેડનારી લોટીને વ્યાસ તરીકે લઈ ને એક વવુંળ દોરે, અને 
ખે વતુળાનાં છેદનરબિંદુએમાંના એકની સાથે બહારના બિંદુને 
ન્નેડે. સાબીત કરો કે આ ન્નેડનારી લીટી પહેલા વતુંળની 
સ્પરીલીટી છે. 

૪. એક વલુળની ત્રિજ્યાને વ્યાસ તરીકે લઈ ખીજાં વતુંળ 
દોરો, અતે ખતાવી આપો કે બંને વતુળાના સ્પર્શેબિંદ્માંથી 
પહેલા વવુંળમાં દોરેલી કોઈઈ પણુ જ્યા ખીન્ન ( અંદરના ) 
વતુંળના પરિધથી ૬ુભાગાય છે 

૫. જે એક બીન્નતે છેદનારાં એ વવુળાના એક છેદન- 
બિંદૂમાંથી બંતે વતુળાના વ્યાસો દોરવામાં આવે, તો આ 
વ્યાસોના ખીન્ન છેડાએ અતે વર્તુળોાનું બીજું છેદનબિંદુ એ 
સઘળાં એકજ સીધી લીટીમાં છે.» 

૬, એકજ પાયા પરના, તેતી એકજ ખાજીએ આવેલા, 


હા 


અને જેનાં સિરોબિંદુઆ આગળના ખુણાએ સરખા હોય 
એવા ત્રિકોણુનાં શિરેબિંદુઆ આગળના ખુણાઓને દુભાગ- 
નારી લીટીઓ એકજ બિંદુમાં મળે છે. 

૭. એક -વતુંળમાં અથ, ઝજ જ્યાઓ છે. અવ, ઝવ 
ડ[સોતે અતુકમે ૪ ને દમાં દુભાગેલા છે. રર સાંધો. ર૪ 
લીટી ઝય, ઝયતે અનુક્રમે જ ને શ માં છેદે છે; તો બતાવી 
આપો કે અજ-ઝશ. 

૮. અથય ત્રિકોણુના ૧ ખુણા કાટખુણા છે. અથને 
વ્યાસ તરીકે લઈ દોરેલું વ્ડૂળ ઝને જમાં છેદે છે; તો 
સિદ્ધ કરો કે આ વર્તુળતે ૪ બિંદ્માં સ્પર્શે કરનારી લીટી 
લજ્ને દભાગે છે. 

ઇ* એક વલુળને સ્પર્શ કરનારી ખે સમાંતર લીટીઓ દોરી 
છે, અને બંને સ્પર્શ્ળિંદુઓમાંથી સમાંતર જ્યાઓ દોરી છે. 
સાબીત કરો કે આ જ્યાઓના છેડાએ સાંધવાથી થએલે 
ચતુષ્કોણુ કાટખુણુ ચે[ખુણુ છે. 

૧૦. ખે વર્તુળા એક બીજાને સર આગળ ખહારથી સ્પશી 
કર્‌ છે, અતે ૧૧? લીટી તેમતે વ તે જમાં સ્પરી કરે છે; 
તો સાખીત કરે કે (૧) બંતે વર્તુળાના સ્પર્શબિંદુમાંથી દોરેલી 
એક સામાન્ય સ્પરોલીટી વજને દુભાગે છે; (૨) વવ લીટી 
ઝી સાથે કાટખુણા કરે છે; અતે (૩) વજને વ્યાસ તરીકે 
લઈ દોરેલું વતુળ એમાંથી પસાર થાય છે, અને બંને આપેલાં 
વતુળાનાં મધ્યબિંદુઓને નેડનારી લીટીને સ્પરી કરે છે. 


સૂચના--અપેલાં ઝ,વ, જ, બિંદુએમાંથી પસાર થાય 
એવું દે ફૂક્ત એકજ વતુંળ દોરી શકાય. માટે ગમે તે ચારે 
બિંદુએ અ, ૧, થ?, ૬માંથી પસાર થાય એવું વતુળ હંમેશાં 
રારી શકાય નહિ. જ્યારે આ ચાર બિંદુએ અમુક શરત પૂણુ 
કરતાં હોય, ત્યારેજ એમ બતી શકે, અને ત્યારેજ ઝા, થ, 


૭૮ 


થામાંથી પસાર થવું વર્તુળ ૪માંથી પણ્‌ પસાર થાય. આ 
શરત કઈ તે હવે પછીના પ્રમેયમાં "સમનનવવામાં આવી છે. 
વ્યાખ્યા--જે ચાર અથવા ચોરથી વધારે બિંદુઓમાંથી 
વલુળ પસાર થઈ શકે એમ હોય, તોઃ તે બિંદુઆને ચકીય 
બિંદુએ કહે છે. 
ગ્રસેય ૪૧. 


એક લીટીના બે છેડામાથી તેનો એકજ ખાજીએ 
આવેલાં ખે બિંદુઓ સુધી રારેલી બખ્બે લીઢીઓથી 
તે બિંદુ આગળ બનેલા 'ખુણા સરખા હોય; 





પક્ષ--અ,વ સાંધનારી અથ લીટીના ખે છેડામાંથી તેની 
એકજ ખાજા ૫૨ આવેલાં થૂ? અતે ₹ બિંદ્‌ સુધી દોરેલી 
લીટીઓથી તે બિંદુએ આગળ બનેલા ખુણા સરખા છે. 

સાધ્ય--અ,વ,થ, ૪ બિંદુએ ચકીય છે. 

૨ચના--ઝ,૧, જમાં થઈ ને પસાર થાય એવું વતુળ 
ક્તારો. એવું વતુળ એકજ દોરી શકાશે. (પ્ર ૩૨) 

હવે આ વતુળ જમાં થઈને ષખળુ પસાર થાય છે એટલું 
બતાવીએ એટલે થયું. 


૭૯ 


સિદ્ધતા--ને અથશ વર્તુળ જમાં થઈ ને પસાર થતું ન 
હોય, તો તે જજ (અથવા લંબાવેલી જીજ)ને જૌંમાં છેદશે. 
યજી સાંધો. 


/_ઝજવ- /_અજય- (મ૦ ૪૦) 
પણુ / ઝજ૪વવઃઝકાય; ( પક્ષ ) 
“., ત મર૧-/ રય. 


પરંતુ અર્રુથ ખુશ અક્ષ ખુણાની બરોબર હોઈ શકે 
નહિ; કેમકે એક છ્યું ત્રિકાણુના બહારનો અને ખીન્ને 
માંહેનાો સામેના ખુણ છે 

“. અથજ વતુંળ જ સિવાય ખીન્ન બિંદુમાં થઈ ને પસાર 
થઈ શકે નહિ; એટલે કે તે ૪ બિંદુમાં થઈ ને જ પસાર થવું 
જેઈ એ. માટે ઝય; એ બિંદુએ ચક્રીય છે. 

૪૧સા પ્રસેય પરના પ્રશ્ને!. 

૧. એક વહતુંળના પરિ પર ઝ;વ,વઝ૪ ચાર બિંદુએ 
છે, અને ઝજ,વ૪ એક ખીજને જ્માં છેદે છે; તો સાખીત 
કરો કે અવક્ષ ને છજક્ષ ત્રિકાણો તેમજ વવક્ષ ને ઝત 
ત્રિકોણા સમકેણુ છે. 

૨. અયજ ત્રિકોણુમાં થદે,જવ અનુકમે ઝજા;અથ પર 
લંબ દોરવામાં આવેલા છે; તો બતાવી આપો કે વ,વ,૨,૧? 
બિંદુએ ચક્રીય છે. 

૩. એક વતવુળતું મધ્યબિંદુ # છે; તેમાં અવ ને ૪૧? 
સમાંતર જ્યાએ છે; અને ઝજ,વ૪ ગેક ખીજને રમાં 
છેદે છે. સાખીત કરો કે અ,મ,રે,૪ બિંદુએ ચક્રીય છે. 

૪. ઝથજ ત્રિકોણુનાં રિરાબિંદુઆમાંથી અર,યર્રે,યવ:, 
એ ત્રણુ લંખો સામી બાજી પર રારેલા છે. બતાવી. આપો 
કે ચય દેવ, જઝજ૪ અને સવર એ ચતુષ્કોણ ચક્રીય છે. 


૮79 


૫. સમદ્ખાજુ ત્રિકોણુની એક ખાજુને વ્યાસ તરીકે લઈ 
દોરેલું વવુંળ પાયાને દુભાગે છે. . 

૬. સમદિબાજી ત્રિકોણુની સરખી બાજાઓને વ્યાસ તરીકે 
લઇ દોરેલાં વહુળોા પાયાના મધ્યબિંદુમાં થઈ ને પસાર થાય છે. 

૭. ત્રિકોણુની કોઈઈ પણુ એ બાજીઓને વ્યાસ તરીકે લઈ 


દ્ોરેલાં વડુળો પાયામાં ( અથવા પાયાના લંબાવેલા ભાગમાં ) 


૮- સમખાજા ચતુષ્કોણુની બાજુઓને વ્યાસ તરીકે લઈ 
કાહેલાં ચાર વવુળામાં એક બિંદુ સામાન્ય હોય છે. 
ગ્સેય ૪૨. 


વઉુળમાં કાઢેલા ચતૃષ્કોણના સામસાસેના 
ખુણાઓ ન્યૂનતાપૂરક હેય છેઃ 





પક્ષ--વડ્‌ળમાં ઝવજ ૪ ચતુષ્કોણુ કાઢેલો છે. 

સાધ્ય--7અ અને 7/૧), તેમજ / ૧ અને / ૪ 
ન્યનતાપૂરક છે. 

સિદ્ધતા--*.* કોઈ કૈંસ પરનો મધ્યકોણુ તેજ કંસ 
પરના પરિધકોણુ કરતાં બમણુ। હોય છે; (પ્ર ૩૪) 

અને સજય, ઝવયઃ કૉસો પરતા / અ અને / બ 
એ -મધ્યકેણે છે; 


“* / અતર /ય, અતે /બઃ-ઃર 7/૨; 


૮૨ 


* / અત-/બગ-ર (/#ય-/૮૨). 

પરંતુ / અ-/ બ-ઃ૪ કાટખુણા; (પ્ર૦ ૧ ઉ૦). 
“* ૨ (/થ૧-/૨):૪ કાટખુણા; 
“* /૧-4/૨૪-૨ કાટખુણા. 

(એજ પ્રમાણે / ઝ--// %-૨ કાટખુણા એમ સિદ્ધ 
કરી શકાશે) 

ઉપસિદ્ધાંત--વલુળની અંદર કાઢેલા ચવૃષ્કેણુનેા 
ખહારતો 'ખુણા તેની જોડેના અંદરતા ખુણાની 
સાસેના 'ખુણા બરાબર હોય છે? 

૪ર્‌સા પ્રસેય પરના પ્રશ્ને! 

૧. કોઈ પણુ જ્યાથી વર્તુળના જે ખે ખંડ પડે, તેમાંના 
ખુણાએ ન્યુનતાપૂરક હોય છે. 

ર. વતુંળમાં કાઢેલા અયજ૪ ચતુષ્કાણુમાં / વ-/ ₹; 
તો સિદ્ધ કરો કે ન્નજ તે વતુંળનો વ્યાસ છે. * 

૩. વતુળમાં દોરેલા સમલંબ ચોખુણુતી અસમાંતર 
ખાજાઓ સરખી હોય છે. 

૪* વતુળમાં દોરેલો સમાંતરબાજુ ચતુષ્કોણુ કાટખુણુ 
ચોખુણુ છે. 

૫. વતુંળમાં દોરેલા સમાંતરબાજુ ચતુષ્કોણુના કર્ણા એક 
બીજને મધ્યબિંદ્માં છેદે છે. 

૬. વલુળમાં દોરેલા ઝવજઝ ચતુષ્કાણુની અ૪,૧૧ 
બાજુઓ ર્રૈમાં મળે ત્યાંસુધી લંબાવવામાં આવી છે; તો એ 
પ્રમાણું થએલા ઝાવદ્‌ે અતે ઇજ ત્રિકોણા પરસ્પર સમ- 
કે।ણુ છેઃ 

૭. વવુળમાં દોરેલા અવજ૪ ચતુષ્કોણુની ઝર૪,વવ? 
ખાજીઓ લંબાવવાથી ર્રૈમાં મળે છે. હવે જે રરેઝ-રેથ હોય, 
તો સિદ્ધ કરો કે ઝય લીટી જતે સમાંતર છે. 


હર 


૮- ઝવજ૪ એક ચકીય ચતુષ્ાણુ છે. જઝ,જય લંખાન 
વવાથી માં મળે છે, અને અય,₹૧ઃ લંબાવવાથી જમાં મળે 
છે. હવે સિદ્ધ કરો કે જે 9,૨૬,૧૪૧ બિંદુએ ચક્રીય હોય, 
તો શૈવ તેમાં થઈ ને તેમાં પસાર થતા વતુળનેો વ્યાસ છે, 
અને થટ એ અથષ₹ વતેળનો વ્યાસ છે. 

«- વ્તુળમાં દોરેલા અથજ્ટ ચતુષ્કોણુના / ૨-૧૦”, 
અને ભ વતુળતું મધ્યબિંદુ છે; તો સાબીત કરો કે / સય 
4 7 મરવ-/ જવર 4 / જ્ય. 

૧૦. ખે વઉુળા એક ખીન્નને ર્ર અતે ૧માં છેદે છે; 
ઝર્ર્લ અને જજ ગમે તે ખે લીટીઓ પરિધોને અ,ય,૧, 
૪માં મળે છે; તો સિદ્ધ કરો કે ઝય લીટી થજે સમાંતર છે. 

૧૧. વવુંળમાં દોરેલા ચોઃખુણુનો બહારનો ખુણુ। અને તેની 
જોડેના અંદરના ખુણા સામેનો ખુણા, એ બંનેને દુભાગ- 
નારી લીટીઓ વતુંળના પરિધ પર્‌ મળે છે. 

૧૨- અ૧% સમદિ્ખબાજા ત્રિકોણુનો જવ પાયો એક 
વતુળની નયા છે. શિરેબિંદુ જ વતુળની બહાર છે. ઝય, 
થય સરખી બાજાઓ પરિધને અનુક્રમે ₹ અને ફેં બિંદ્માં 
છેદે છે; તો સાબીત કરો કે જ-યરે. 

૧૩. વતુંળમાં દરેલા ત્રિકોણુના બહારના ખુણાને દુભાગ- 
નાર લીટી જે બિંદુમાં વવુંળતે મળે છે, તે બિંદુ ત્રિકોણુનાં 
ખીર્ના ખે શિરે।બિંદુએથી સરખે અંતરે હોય છે. 

૧૪- ઝવક ૪ ચતુષ્કાણુતી ઝવ,અજ૪ બાજીએ અતે 
ઝજ કણુ સરખાં છે; તો સાબીત કરો કે રે/ વગર 
/_૧વજ 4- / વય. 


ગ્રસેય ૪૩. 


કોઈ ચતૃષ્કોણના સામસાસેના ખુણાઓ ન્યૂનતા 
પૂરક હોય, તે! તે ચતુષ્કોણ ચક્રોય છે# . 


હડ 
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કે. ચતુષ્કાણુના ક જ ખુણાઓ ન્યૂનતા- 
પર્ક 


સાધ્ય--ઝવજ ચતુષ્કોણુ ચક્રીય છે. 
રચના--ઝ,ય, ૪માં થઇને પસાર થવું એક વવુંળ દોરે. 
ને આ વતુળ જમાં થઈ ને જવું ન હોય, તા તે જ 
અથવા લૅબાવેલી જતે ર્શૈમાં છેદશે. 
રવ સાંધો. 
સિદ્ધતા--.*. અવર્‌ ચકીય ચતુષ્કોણુ છે; (રચના) 
“*/યર્દ્જ એ ઝતો ન્યૂનતાપૂરક છે. (પ૦ ૪૨) 
પણુ જ ખુણે માં ખુણાનોા ન્યૂનતાપૂરક છે; (પક્ષ ) 
" ૮યટ- / જ 
પૂણ આ અથશડય છે. (પ્ર ૮ ઉ. ૩) 
* જથ વતુળ ₹જ% લીટીમાંના યૂ સિવાય ખીજ 
કાઈ પણુ મિંદુમાં થઇ ને જશે નહિ. 

" ઝયજ૪ ચતુષ્કોણુ ચકીય છે. 
ઉપસિદ્ધાંત--શે ફોઈ ચતૃષ્કોણુની એક બાજી 
લંબાવવામાં આવે; અને તેથી થતો બહારતેો જે 
તેની પાસેનાની સામેના ખુણાની બરોબર હોય) 

તો તે ચતુષ્કોણ ચક્ટીય છે? 


૪ 
૪૩મા પ્રસેય પરના પ્રશ્ને! 

૧. કોઈ પણુ કાટખુણુ ચોખુણુ ચક્રીય ચતુષ્કેણુ છે. 

૨- સમદિબાજી (ટ્રાપીઝિઅમ) સમલંબ ચે।ખુણુ ચક્ડીય છે. 

૩. ભ એક વલવુળતું મધ્યબિંદુ છે. અવ, જ સમાંતર 
જ્યાઓ છે. જજ, વજને લંબાવવાથી તેએ નસમાં મળે છે; 
તો સિદ્ધ કરો કે ઝરત ચકીય છે. 

૪. ઝવ ત્રિકોણુમાં વડે, જજ; લંબખો એક ખીજતે 
૪માં છેદે છે; તો સાળીત કરો કે ઝફેઇ વ ચક્રીય ચતુષ્કોણુ છે. 

પ. જે ખે વતુળામાં સરખી જ્યાઓના સામેતા પરિધ- 
કોણે સરખા અશ્રવા ન્યનતાપૂરક હોય, તો તે વતુળો સરખાં 
હોય છે. 

૬. અવજ ૪ એક ચક્રીય ચતુષ્કો'શુ છે. ઝવ, ₹ જ લંબા- 
વવાથી પ્જ્માં મળે છે, અને અ; વજ લંબાવવાથી રૈમાં 
મળે છે; તો વજજ, ૧#રફે ત્રિકાણોની આસપાસ દ્ોરેલાં 
વતુળા ટૂંવ; લીટી પર મળે છે એમ સિદ્ધ કરે. 

૭. કે!ઈ પણુ ચતુષ્કોણુના ખુણાઓને દુભાગનારી લીટીએ- 
થી થતો ચતુષ્કોણુ ચક્રીય હોય છે. 

૮* કોઈ પણુ ત્રિકોણુની ખાજાઓમાં એકેક બિંદુ લઈ 
તેમને ન્નેડી ત્રિકોણુ બતાવવામાં આવે, તો તે લીટીઓથી 
થએલા ત્રિકોણુ સિવાયના બીજ ત્રણુ ત્રિકાણાતી આસપાસ 
ર્રારેલાં વહુળા એકજ બિંદ્માં થઈ ને પસાર્‌ થાય છે. 

દ* ઝવજ ર એક સમાંતરબાજી ચતુષ્કોણુ છે; ઝ,થ- 
માં થઈને દોરેલું વતુળ અરુ,વક્નતે (જરૂર પડે તો લંબા- 
વવાથી ) રૈ ને ૧૪ બિંદએમાં મળે છે. સાબીત કરે કે 
દે,વ,વ, ચક્રીય છે. 


પસદ તણ 


૮પ 
પ્રક્રૂણું 3? 
( રુત્યો। )»* 


કફલ્મ ૧૬૦ 
આપેલા વ્ળેળતું મધ્યબિંદુ કાઢવું. 





ઝાથયય? એક આપેલું વતુળ છે. 
(પહેલી રીત* » 
ર્ચના--ઝવ જ્યા દોરો. એ જ્યાને દભાગનાર લંબ 
રારો. એ લંખને પરિધને મળતાં સુધી બંને ખાજીએ લૅખાવે!, 
અને તેને 8 બિંદ્માં ભાગો. ન એ માગેલું મધ્યબિંદુ છે. 
સિદ્ધતા--*.* જ્યાને દુભાગનાર લંબમાં વતુળનું મધ્ય- 
બિંદુ હોય છે; (પ્રન ૩૧ ઉ૦ ). 
“* જજમાં વર્તુળનું મધ્યબિંદુ છે. 
*.* પર્િધિ પરનાં સધળાં બિંદુઓ મધ્યરબિંદુથી સરખે 
અંતરે હોય છે; 
૦૦ ફીનું મધ્યબિંદુ વતુંળનું મધ્યબિંદુ છે. 
( બીજ રીતઃ )ે-- 
ઝાય જ્યા દોરો. એક બીજી અસમાંતર ન્યા ૧૪ દોરે. 
ઝ્ઞાથને દુભાગનાર લંબ દોરે. જજને દુભાગનાર લંબ પણુ 


૯૬ 


રારો. ધારો કે આ લંખો શૈત્ત ને જ છે, અને તેઓ એક 
ખીનનને નમાં છેદે છે... _ 
ન્ન એ માગેલું મધ્યબિંદુ છે. 
સિદ્ધતા---*. વળું મધ્યળિંદ જ્યાને ૬ભાગનાર લૈખમાં 
નિ છે;- (પ્રમ ૩૧ ઉ૦ )* 
*, મધ્યબિંદુ દ્ેજ્તમાં છે. 
એજ કારણુથી મધ્યબિંદુ 88માં છે. 
.* મધ્યબિંદુ રૈત્તમાં છે અને વરત્વમાં પણુ છે; 
*. એ બંનેનું સામાન્ય બિંદુ મધ્યબિંદુ છે. 
એવું બિંદ ન છે. 
*, 8 એ મધ્યબિંદુ છે 
કુત્ય ૧૭* 
પરિધ પરના અથવા પશ્ધિ બહાર આપેલા બિંદૃ- 
માંથી આપેલા વવઉુળને સ્પર્શ કરે એવી લીઠી રારે. 
ઝ આપેલું ખિંદ્‌ છે. 





ના 0), ઝર નિંદ પર્ધિ પર જાપ તો અસ ત્રિજ્યા 
રારે. ઝા બિંદ્માંથી અમને કાટખુણે ગવ લીટી દોરા. અવ 
એ સ્પરીલીટી છે. 
સિદ્ધતા--તમાંથી ઝયને મળનારી સઝા સિવાય ખીજ 
કોઈ નવ લીટી દોરે!. 


૮૭ઃ 


"" નઝ લંબ છે, અને સય? લંબ નહિ એવી 
તિર્યૈક્‌ લીટી છે; 
“ મજ એ સઝા ટરતાં મોટી છે; (પ૦ ૨૧)* 
** જ બિંદુ પશિધની ખહાર છે. 
એજ પ્રમાણ સાખીત કરી શકાશે કે અ સિવાયનાં ઝથય- 
માંનાં સઘળાં બિંદુએ પરિધતી ખહાર છે. 
*. ઝય એ સ્પરેલીટી છે. 





૬૨૭? ઝન બિંદુ પરિધિની ખહાર તહાય, તો ધારે કે 
વતુંળનું મધ્યબિંદુ છે. ઝર સાંધો. અર્દ્તે ૪માં દ્ભાગો. રને 
મધ્યબિંદુ અને જેને ત્રિજ્યા લાઈ આપેલા વહુળને વ તથા 
જમાં છેદે એવું એક વર્તુળ દોરો. અવ; અજ સાંધો. 

ઝવ, ઝજ સ્પરીલીટીઓ છે. 

સિદ્ધતા--*.* ઝવર્ર્‌ એ અર્ધવર્ડૂળ છે; 


.* તેમાંનો /_અથર્ષ્દેગ્કાટખુણો. (પ ૦ ૪૦) 
“," ઝવ લીટી ર્વ ત્રિજ્યા સાથે કાટખુણેા 
કરે છે; 


** જથ સ્પરશીલીટી છે* (કૃત્ય ૧૭, ભાગ ૧). 
એજ પ્રમાણુ સાબીત થઈ શકશે કે અજ સ્પર્રીલીટી છે 


૮ 


૧૭૨ કુત્ય પરના પ્રશ્ને 

૧* વર્તુળનાઃ મધ્યબિંદુથી જે બહારના બિંદુનું અંતર 
વવુળના વ્યાસ જેટલું હોય, તે બિંદુમાંથી કાઢેલી સ્પરીલીટી- 
એ! વચ્ચેનો ખુણા કેવડો હોવા જેઈ એ ? 

૨. એક આપેલા બિંદ્માંથી એક સીધી લીટી એવી દોરે, 
કે આપેલા ખીન્ન બિંદુમાંથી તેના પર પડતા લંબ એક 
આપેલી અંતવાન સીધી લીટી બરોબર થાય. 

૩, અ, આપેલાં બિંદુએ છે. અને મધ્યબિંદુ લઈ એક 
એવું વલુળ દોરો કે વ બિંદ્માંથી દોરેલી વતુળને સ્પરો 
કરનારી લીટી, અવ કરતાં જેની લંબાઈ ઓછી હોય, એવી 
એક આપેલી લીટી બરેખર હોય. 

૪. અ ખુણા, અવ ખાજા, અને અમાંથી વજ પર 
પડતો. લંબ, એ આપેલાં છે; તો અવજ ત્રિકોણુ દોરે. 

પ. આપેલા બિંદુને મધ્યબિંદુ લઈ એક એવું વર્તુળ દોરે! 
કે જે એક આપેલી સીધી લીટીને સ્પરી કરે. 

%. આપેલી લીટીને આપેલા બિંદુમાં સ્પર્ી કરે એવું એક 
આપેલી ત્રિજ્યાવાળુ વહેળ દોરે।* 

'9, એક એવું વતુંળ દોરો કે જે એક આપેલા બિંદ્માંથી 
પસાર થાય અને આપેલી લીટીને આપેલા બિંદુમાં સ્પરી કરે. 

૮. આપેલી લીટીને સ્પરી કરનારાં અતે જેની ત્રિજ્યાએ 
આપેલી લીટીઓની ખરોબર અવુક્રમે હોય, એવાં અનેક 
વતુળે દોરે. 

હ. અ ત્રિજ્યાવાળું એક ક્ષ વલુળ છે. ક્સના મધ્યબિંદુથી 
થ અંતરે એક સીધી લીટી છે; તો આપેલા વતુળને અને 
આપેલી લીટીને સ્પર્શે કરે એવું શ વતુળ કાઢો. 

૧૦. એક આપેલા વહતુંળને આપેલા બિંદુમાં સ્પરી કરે 


અનૅ આપેલા ખીન બિંદુમાંથી પસાર થાય એવું એક 
વવુંળ દોરે।* 


હ્લ 


કૃત્ય ૧૮. 
આપેલા ત્રિકેણુમાં વતુંળ રારલું, 





ઝયજ આપેલો ત્રિકોણુ છે. 
ર્ચના--ઝ અને ૧ ખુણાઓને દુભાગનારી ઝર, વજ 
લીટીઓ દોરો. ૪ બિંદ્માંથી અય પર રરર, યજ પર ૪૧, 
અતે અજ પર ૪ લંખ દોરે. 
સિદ્ધતા--*.* ઝર અને ઝરે ત્રિકોણ માં-- 
/શઝ૪-/ રઝ; (રચના). 
/_ગમ૪-/ અર્રેફ; (કાટખણા). 
અર બંનેમાં સામાન્ય છે; 


. ₹મ - રફ. (પ૦ ૧૧). 
એજ પરમાણું છદ્દે-ટવજ એ સિદ્ધ કરી શકાશે. 
૦૦ ₹૬ે-ર-૪૧?. 


માટે ૬ મધ્યબિંદુ લઈને છટે ત્રિજ્યાએ દોરેલું વતુળ 
શ અતે ૧8 બિંદુમાં થઈ ને પસાર થશે. જફ, ₹ 3, ૪૧; 
'ત્રિજ્યાએ આપેલા ત્રિકોણુની ખાજીએઓ સાથે કાટખુણે કરે 
છે; તે પરથી સિદ્ધ થાય છે કે જવ, ૧%, ૧૩ દોરેલા 
વ્તુળને સ્પર્શે કરનારી લીટીએ છે; અર્થાત્‌ આપેલા ત્રિકોણુ- 
માં વતુંળ દોરાયું છે. 


હ9 


૧૮સા કુત્ય પરના પ્રશ્નો? 


૧* ૧૮મા મૃત્યની આકૃતિમાં જજ સાંધો, અતે સાખીત 
કરે! કે જ લીટી % ખુણાને દુભાગે છે. 

૨* જેતી બખાજીઓ અવુકમે ૩7, ૨-૬”, ૨*૮” અને 
ર*૪”, ૨”, ૧*૮” હોય એવા ખે ત્રિકોણૂ।માં વતુળો દોરે. 

૩. ખે સમાંતર સીધી લીટીએ અને તેમને છેદનારી એક 
ત્રીજ લીટી એ ત્રણેને સ્પર્શ કરનાર વતુંળ દોરે. 

૪- ૧૮મા મૃત્યની આયૃતિની મદદથી સાખીત કરે કે 
જઈ પણુ ત્રિકોણુ, તે ત્રિકાણુની પરિમિતિ જેવડી એક બાજુ 
અને તેની અંદર દોરેલા વતુંળની ત્રિજ્યા જેવડી બીજ ખાજા 
વડે થએલા કાટખુણુ ચોખુણુના અધ બરેખર છે. 

કુત્ય ૧૯. 

આપેલા ત્રિકોણની આસપાસ વતુંળ રારવું; 
અર્થાત્‌ ત્રણ આપેલાં બંદુઓમાં થઈને પસાર થતું 
વતુંળ રારવલું* 





ઝા,વ,જ ત્રણુ આપેલાં બિંદુએ છે, અથવા આપેલા ત્રિ- 
કોણુનાં શિરોબિંદુઓએ છે. ( જને બિંદુએ આપ્યાં હોય, તો 
તેમને સાંધીતે ત્રિકોણુ બનાવે ). 


. હ 


રચના--ઝવનતે ૪ બિંદુમાં અને ઝવતતે ર્ર બિંદમાં 
ફુભાગનાર લંબ દોરે. ધારા કે તે જ્માં મળે છે. સઝ સાંધો 
મને મધ્યબિંદુ લઈ ને સજન ત્રિજ્યાએ દોરેલું વહેળ આપેલા 
ત્રિકાણુની આસપાસનું વર્તુળ થશે. 
સિદ્ધતા--( નવ અતે સય સાંધો )- 
** ઝરત ને વર ત્રિકોણામાં.-- 
ઝસ-થર; ( ર્યના )* 
જુન્ન સામાન્ય છે; 
અને 7 ઝક - / વકક; 
", ઝત -ઃ ૧8. (પ્ર૦ ૧૦ રન 
એજ પ્રમાણે ઝન - ૧; 
“. ઝમ - વમ - વમ. 
માટે નને મધ્યબિંદુ તરીકે લઈ ને નજ ત્રિજ્યાએ દોરેલું 
વર્તુળ અા,વ,%માં થઈ ને પસાર થશે. 
૧૯ સા કૃત્ય પરના પ્રશ્ને* 
* ઉપલા ફેત્યની આસૃંતિમાં, વજને ૧; બિંદુમાં દુભાગો, 
મ સજ સાંધો. સાખીત કરે કે નપ લીટી જવ પર લંબ 
છે. વજ પર નપ લંબ કાઢો, અતે તે વજનને દુભાગે છે 
એમ સિદ્ધ કરે. 
૨. ખે આપેલાં બિંદુએ માં થઈ ને પસાર્‌ થતું અને આપેલી 
લીટીમાં જેતું મધ્યબિંદુ હોય એવું એક વહુંળ દોર્‌।.* 
૩. ખે આપેલાં બિંદુએમાંથી પસાર થતું અને આપેલા 
વતુંળના પરિધ પર જેતું મધ્યબિંદુ હોય એવું એક વતુંળ દ્રોરા.* 
૪* ખે આપેલાં બિંદુએમાં થઈ ને પસાર થતું અતે આપેલી 
સીધી લીટી ખરેખરતની ત્રિજ્યાવાળું એક વતુંળ દોરે. 


* ક્યા પ્રસંગોમાં ઉપલાં કત્યાના એક કરતાં વધારે 
જવાખ નીકળરો ? ક્યા પ્રસ'ગામાં એકે જવાબ નડિ આવે? 





હર 


૫. થ ત્રિજ્યાવાળા વતેળના મધ્યબિંદુથી %; અંતરે આવેલા 
એક બિંદુમાંથી એવી એક ૪ લૅખાધ્ની લીટી દોરે કે 
તેનો છેડો આપેલા વર્તુળના પરિધ પર્‌ પડે.* 


5. સમખાજા ત્રિકોણુમાં અતે તેતી આસપાસ દ્રેલાં | 
વહુળોાનાં મધ્યબિંદ્‌ એકજ હોય છે. 

૭. પાયો, ઉંચાધ્ અને આસપાસ દોરેલા વર્તુળની ત્રિજ્યા 
આપેલાં છે; તે પરથી ત્રિકોણુ દોરે. 


૮* આપેલાં ત્રણુ બિંદુએમાં થઈ ને પસાર થવું એક વતુળ 
દોરવું છે. આપેલાં બિંદુએની સ્થિતિ કેવી હોય તો આ 
મૃત્ય અશડય થાય ? 


૪* આપેલાં ચાર બિંદુઓમાં થઈ ને જેતો પરિધ પસાર 
થાય એવું વ્ુંળ કાઢવા માટે ચારે બિંદુઆઓની સ્થિતિ કેવી 
હોવી જેઈ એ ? 

૧૦. સમખાજુ ત્રિકોણુની આસપાસ દોરેલા વતુળનો 
બ્યાસ તેજ ત્રિકોણુર્મા દોરેલા વહુંળના વ્યાસથી બમણે। હોય છે. 

૧૧. કેઈ ખહુકેણુ આયૃતિતી ખાજીએઓને દભાગનાર 
લંખો એક બિંદુમાં મળતાં હોય, તો તે બહુકેણુ આકૃતિની 
આસપાસ વતુંળ દોરી શકાય. 


નવી ભૂુમિતે. 
ભાગ ર્‌. 


લાના ડાક, 


દ્ધ 


ખડે ર. 
પ્રકેરણુ ૨* 





(ક્ષેત્રફળ સબંધી પ્રમેચેઃ? » 

ક્ષેત્રફળ વિષેના પ્રમેય સંબંધમાં નીચેની સમજીતી દૈયાન- 
માં રાખવીઃ-- 

(૧) ગુજરાતી અક્ષરો જ્યાં લીટીને માટે વાપર્યા હોય, 
ત્યાં તે લીટીની લંબાઈ (અર્થાત્‌ કેઈ પણુ સંખ્યા) 
દર્શાવે છે, એમ સમજવું. 

(૨) અ * ખબ એટલે અઝ બ, અને અ તથા બ લીટીઓથી 
થતા કાટખુણુ ચોખુણુનું ક્ષેત્રફળ અમ ખરેોબર હોય છે; 
માટે અ * ખબ એટલે અ,ખ લીટીઓથી થતો કાટખુણુ ચોખુણુ 
અથવા એ ચોખુણુવું ક્ષેત્રફળ એજ પરમાણે ક્ષ.ઝય; ક્ષ 
( અનબ ); અભ... ₹૦ સમજવાં* 

(૩) છૂ એકમ લૅબાધની લીટી પરના ચોરસમાં ચોરસ 
એકમોની સંખ્યા જ્ષગ્વક્ષ હોય છે, અને જ્ષશ્ક્ષ-ક્ર; માટે 
દ્ષ₹ એટલે ક્ષ ઉપરનો ચોરસ અથવા એ ચોરસતું ક્ષેત્રળ- 

જ્ત (અ-ખ-ક...)-ક્ષઅ:ક્ષખ-જ્ઞક...... એ અક્ષર- 
ગણિતની સમાનતાને લગતો ભૂમિતિના પ્રમેય--- 

ગ્રસેય ઝં. 
જો બે સીધી લીઢીઓમાથી એકના ગમે તેટલા 


બુન 


ભાગ ફરવામાં આવે, તો તે ખે સીધી લીઢીઓથી 
શતો કાટ'ખુશ ચોા'"ખુણુ અવિભાજિત લીઢી અને 
વિભાજિત લીટીના જીદા જીદ ભાગાથી થતા કાઢ- 
દે ચો'ખુણાના સરવાળા ખરોખબર હોય છે? 





અઝ અબ વબ ૨૧૭૭ 





રચના--એક ખીજ સાથે કાટખુણા કરનારી ખે 

અમર્યાદ લીટીઓ દોરે. એક લીટી પર અ,બ,ક... લંબાઈના 

અવ,વવ,જ.... ભાગોનાં એક પછી એક નિશાન કરે; 

અને ખીજ લીટી પર ક્ષ જેવડા અડે ભાગનું નિશાન કરે. 

લ,જ,માંઘી અડ્ટેને સમાંતર, અને રમાંથી ઝ્રને સમાંતર 
લીટીઓ દોરે, અતે ચતુષ્કેણા પુરા કરે. 

દ્ર કી 

સિદ્ધતા--*.* અદદ, વષ, જમ અતે છુ સમાંતર છે; 

હ ી ( રચના ) 

અને બ્ર લીટી રૃછ્‌ને સમાંતર છે; ( રચના ) 

*, આયૃતિમાંના સધળા ચતુષ્કેણા સમાંતરબાજી 

ચતુષ્કોણો છે. 
“ /અર્ર-/ ૧વજ-, રજામ, (પ્ર૦ ૧) 


અતે /_થઝફ્ે-એક કાટખુણો. ( રચના ) 
“ જીવજ અને ફજાપ એ દરેક એક ડફાટખુણા 
ખરેખર છે 


* ઝઇ, અજ, વશ, જઇ ભે સમાંતરબાજુ 
ચતુષ્કોણાનાો એક ખુણા ફાટખુણુ। છે. 


*. તે સધળા કાટખુણુ ચાખુણે। છે. (પ્ર ૨૨. ઉ૦્ર) 


' ૯પ 


હુવે આકૃતિ પરથી.-- 
અઝઅઇઃડ્એજ ન- ૧૨ ન જઇ. ી 
પણુ ઝછ્‌ એટલે અર્રે* અઇ-ક્ષન( અગબ--ક ); 
' જજ એટલે અશ * ઝવ-ક્ષઅ; - 
થગ એટલે ૧૫ * વજ -ક્ષબ; 
થછ્‌ એટલે જય " જર-ક્ષક; 
ક્ષ ( અ:ગ-ક )ડ-ક્ષઅ 4 ક્ષખ 4 ક્ષક. 
સૂચના--ઉપલી સિહ્તતાથી સાખીત કીધું કે ક્ષ( અ-- 
અબતક ):-ક્ષઅ - ક્ષબ 4 ક્ષક. એ પરથી ખુલ્લુંજ છે કે એને 
લગતી અક્ષરગણિતનતી સમાનતા પણુ સિદ્ધ થઈ એજ ટીકા 
હવે પછીના ત્રણુ પમેષ્રોને પણુ લાગુ પડે છે. 
ઉપસિદ્ધાંત ૨૧--એક સીધી લીટીના ગમે તેવા 
ખે ભાગ કરવામાં આવે, તે આખી લીટી અને 
દરેક ભાગથી થતા ડાટ'ખુણ ચોખુણા એકઠા મળીને 
આખો લીટી પરના ચોરસ બરોબર હોય છે? 
એટલે કે (અ-મ)અ-(અ-ડબ)બ-(અ-બ)૨. 
સિદ્ધતા--*.* ક્ષ (અઝબ)-ક્ષઅકક્ષભ, (૫૦ અ) 
- ક્ષઅ4-ક્ષબ-ક્ષ(અ-ડબ). 
ક્ષ.(અ--બ) લઈએ તો 
(અ:ઝખબ)અ-(અ-બ)બ-(અડખ) (અડખ), 
“(અતઅ)*. 
ઉપસિદ્ધાત ૨--એક સીધી લીઠીના ગમે તેવા 
ખે ભાગ કરવામાં આવે; તે આખી લીટી અને 
ખેમાંના એક ભાગથી થતો કાટ'ખુણ ચોખુણુ; તે 
ભાગ પરતો! ચોરસ અને બે ભાગોાથી થતો! કાટ'ખુણ 
ચો'ખુણ એ બૅનેના સરવાળા બરોબર હોય છે, 
(અ-બ)અ-અચ-અબઃ? *-:.. .. 


. ઉદ 


અ ગ્રસેય પરના પ્રશ્નો. 

૧. એક સીધી લીટી પર અવુકમે ઝ;ય૧;₹ એવાં 
ચાર બિંદુએ લીધાં છે; તોઃ સિદ્ધ કરો કે 

અવ"જ્રચમએઅરુ -- અય-૧૪. 

૨. (અ-બ)ડઃ:અક-અકે. 

૩. અ,ખ ખે આપેલી લીટીઓ છે; તો બતાવી આપો 
કે ર અઃફ-૩અઝજુ-ગ્ખગજુ. - 

૪* જવના જ અને ૪ બિંદ્માં ત્રણુ સરખા ભાગ કર્યા 
છે, અતે ઝથને ર૬ સુધી લંબાવી છે; તો સિદ્ધ કરે કે 
થારન્ેઝ-ઝરદે-રવન-રઝવચ. * 

૫* ઝાવજ રું એક સીધી લીટી છે. ઝવ-૧૩: અને 
ઝય -જ્છુ હોય, તો અર-રવજ-૮ઝ૧૨. 

૬. પર્રેઝવવ૪ લીટીમાં અઝ એ ૧૧તું તેમજ રેવતું 
મધ્યબિંદુ છે; તો સાબીત કરે કે 

૧૧-૧૬-૧ ૪-૪વ-વ "ટ. 

( અ:ગબ )ચ:-અચ-:ખચ્-રઅખ એ અક્ષરગણિતતી 
સમાનતાને લગતો ભૂમિતિના પ્રમેય -- 

પ્રસેય વેન 

કોઈ પષ્ સીધી લીટીના ગમે તેવા બે ભાગ 
કર્વામાં આવે; તે! આખો ૯ ટી પરને! ચોરસ; 
બેને ભાગ ઉપરના ચેોરસના તથા ખેઉ ભાગથી 
શતા કાટ'ખુણ ચેો'ખુષ્ઠતી બમણાઈના સરવાળા 
બરોબર હોય છે? 

યથચવા 

ખે લોટી મળીને થએલો એક સીધી લીટી પરને! 
ચોરસ બૅને લીટી પરના ચેોરરસના તથા ખેઉ ભાગથી 
શતા ડાટખુણ ચો'ખણુયુની બમણાઈના સરવાળા 
ખરેોબર્‌ હોય છેઃ 





૨ચના--એક ખીજ પર લંબ હેય એવી ખે લીટીએ 
રારો. એમાંતી એક લીટી પર અ, બ લંખાઈ ખરેોખરનાં 
અનતુકમે ઝવ, વવ ભાગાનાં નિશાન કરો. બીજી લીટી પર 
અખ, અ લંબાઈ ખરેખરનાં ઝહ) જશ ભાગોનાં નિશાન 
કરો. વ,જમાંથ્રી ઝમને સમાંતર અને જ)મમાંથી ઝવાને 
સમાંતર લીટીઓ દોરી ચતુષ્કોણ પુરા ફરે. 
(સિદ્ધતા--( ગયા પ્રમેય જ્માં બતાવ્યા પમાણે આ 
આપૃતિમાંના બધા ચતુષ્કેણા કાટખુણુ ચોખુણો છે ). હવે, 
"* અગઝવલ-છજ, અને અગહર,(પ્રન્રર અને રચના) 
*. છજીષ્‌-«3. 
રજ-અ ઉપરતો ચેોરરસ* (પ૦ રર ઉ. ૩) 
“જ, અને બ-ઝજ-ઃ૧૫; 
*ક લબજ:-થજ* 
* જપ એ બ ઉપરના ચોરસ છે. 
હવે, આયૃતિ પરથી-- 


ઝર-મજન-૧યન-જ્ઝનજશ્જ- 


ન 


પરંતુ સરર( અગબ )૨; 
રાજ-અચ; 
જ્ય-:ખ૫૨; 
જ્ઝગ:અબ; 
જ૪-અખબ; 
“* (અતખ )ચ-અચ- ખચ 4 ૨ અખ. 
વ પ્રસેય પરના પ્રશ્નો. 


૧. કોઈ પણુ લીટી પરતો ચોરસ તે લીટીના અધ ઉપર- 
ના ચોરસ કરતાં ચારગણુ। હોય છે. 

૨. ઝ્રવના જ ખિંદ્માં એવા ખે ભાગ પડે છે કે ઝવ*- 
ઝવ*ચ-4-૨ ૧૧૨; તો સિદ્ધ કરો કે વજ- ૨ ઝજા. 

૩, એક લીટીના ૨? ૧ના પ્રમાણુમાં ખે ભાગ પાડવા- 
માં આવે, તો આખી લીટી પરનો ચોરસ, નાના ભાગ 


પરના ચોરરસના તથા ખીજ ભાગ પરના ચોરસની બમણાઈ- 
ના સરવાળા ખરે।બર્‌ હોય છે. 


૪* એક લીટીના ગમે તેટલા ભાગ પાડવામાં આવે, તો 
આખી લીટી પરનો ચોરસ, જુદા જુદા ભાગો પરના 
ચોરસના તથા એ ભાગોમાંતી દરેક ન્નેડથી થતા કાટખુણુ 
ચોખુણુની બમણાધના સરવાળા ખરેખર હોય છે. 

૫, અવને જમાં દુભાગી જફ સુધી લંબાવી છે. સિહ કરે 
કે અફ*-સટ્વ*-: ૪ અજ.વટ. 

૬, અર્ટના વ બિંદુ આગળ ખે સરખા ભાગ પડે છે, 
અને અ બિંદુ આગળ એવા ખે વિષમ ભાગ પડે છે કે 
અજ-જ૪ - ૩૫૧૨; તો સિદ્ધ કરો કે વફ: રય. 

૭. આયના થૂ? બિંદુ આગળ એવા ખે ભાગ પડે છે કે 
અથ"યજ - અજ* જઝામાંથી જ્ય જેવડો જજ ભાગ કાપી 
કાઢેલો છે; તો સિદ્ધ કરો કે યાઝઝ૨-વ ૪૨. 


લ્લ 


૮* ઝ્ઞયના ૪ બિંદુ આગળ એવા ખે ભાગ પડે છે કે 
ઝણચ-અવન્જ્થ છે; થસતે.%. સુધી ગેવી રીતે લંખાવી 
છે કે થય- ૩૧૪; તી સિદ્ધ કરો કે વણૃ*-ચઅ-અય- 

€. જો એક સીધી લીટીમાં ઝ,ય,૧,₹ એવાં ચાર 
બિંદુએ અતુકમે લેવામાં આવે, તો 

(૧) અજ*-વફ*-અવ*ચ-જટ*4-રઝ૪-યવ૧. 

(૨) અસફચ-વજ*-ઝવજર-વટચ--રઝવ-જ. 

૧૦. અવયવને જ આગળ દુભાગી જ સુધી એવી રીતે 
લંખાવી છે કે જઇચ-ઝવ*ન-વજ*; તો સિદ્ધ કરો કે 
ઝફરરવ-ઝવ૨. 

૧૧. એક સીધી લીટીમાં ઝ,વ,જ,૭,પ એ પાંચ બિંદુએ 
અવુક્રમે એવી રીતે લીધાં છે કે ઝવ-વવ જ છે; તો 
સિદ્ધ કરો કે જાવ, ફવ ઉપરના ચોરસોનો તફાવત થવ, 
લ ઉપરના ચોરસોના તફાવત કરતાં ત્રણુગણુ છે* 

૧૨. ઝવજરં એક લીટી છે, અતે % એ વસતું 
મધ્યબિંદુ છે; તો ખતાવી આપો કે અવર -વર્રે-ટ્રે- રેર ન 
ઝવ-અર- 





(અ-બ)ચ-અરચ-બચ-રઅબ; એ અક્ષરગણિતની 
સમાનતાને લગતો ભૂમિતિના પ્રમેય. 


પસેય ૧૪? 


ખે લીટઢીઓના તફાવત ઉપરને ચોરસ; તે બે 
લીઢીએ ઉપરના ચોરસેોનેો સરવાળા અને તે બે 
લીઢીઓથી થતા કાટ'ખુણ ચોા'ખુષયુની બમણાઈ; એ 
ખે વશ્ચેના તફાવત બરોબર હેય છે? 





અ ને બ આપેલી લીટીઓ છે, અને ધારો કૈ અ લીટી 
બ કરતાં મેરી છે. 

અ લંખાધની એક અવ લીટી લે. તેમાંથી ખબ ” જેવડે 
એક ભાગ કાપી કાઢો. અવ ઉપર ઝવરર્‌ ચોરસ દોરો અને 
ઉપલી આકૃતિમાં બતાવ્યા પમાણું આૃતિ પુરી કરે.% 

સિદ્ધતા--આકૃતિ પરથી-- 

ર₹ચ-ઝએરડનજજ-ઝ૧-વ. 

પરતુ છ્ચય-(અ-બ)*; 

ઝઝ - અર; 
જજ - બર; 
ઝજ -અબ; 
*આ અને પછીના પ્રમેયમાં રચના અને સિદ્ધતાને। કેટ- 
લોક ભાગ અ અને વ પ્રમેયના જેવોજ હોવાથી તેની પુનરક્તિ 


કરી નથી; પણુ વિધાર્થીઓએ તે! એ ભાગ સવિસ્તર ખતાવવ।- 
ની જરૂરજ છે. 


ઉઠજૃ 
યજુ :: અબ; 
“. ( અ-બ )*:અચ૨-અબ-અખઃ-અચન- 
બચ- ૨ર અબ 
આ પ્રમેયની પ્રતિજ્ઞા નીચે પ્રમાણે પણુ આપી શકાયઃ-- 
ને કોઈઈ લીટીના ખે ભાગ કરવામાં આવે, તો એ ખે ભાગો 
વચ્ચેના તષ્રાવત ઉપરને। ચોરસ, તે ખે ભાગો! ઉપરના ચોરસ- 
ના સરવાળામાંધઘી તે બે ભાગોથી થતા કાટખુણુ ચોખુખુની 
અમણાઈ ખાદ કરતાં જે રહે તેતી બરોબર હોય છે. 


જ સસેય પરના પરે. 


૧. (અ-બ)₹*-(અ-બ)*:- ૪અબ. 

૨. ખે લીટીઓથી થએલા કાટખુણુ ચોાખુણુતો તથા તે 
ખે લીટીઓના તફાવતના અર્ધ ઉપરના ચોરસનો સરવાળે 
તે ખે લીટીના સરવાળાના અર્ધ ઉપરના ચોરસ ખરેખર હોય છે. 

૩. એક આપેલી લીટીના કયા બિંદુમાં ખે ભાગ કરવામાં 


આવે તો તે ખે ભાગોાથી થતો કાટખુણુ ચોખુણુ મોટામાં 
મોટો થાય ? 


(અચ-બચ) - (અ-બ) (અડ) એ અક્ષરગણિતની 
સમાનતાતે લગતો ભૂમિતિના પ્રમેય-- 


શ્રસેય ર. 


ખે લીટીઓ પરના ચોરસેોનો તફાવત બે 
લીટોઓના સરવાળા તથા તફાવતથી થતા કાટખુણુ 
ચાખુણુ બરોબર હોય છે? 


૧૦૨ 
પહેલી ર્‌ીત# 





ધારો કે અ લીટી બ કરતાં મોટી છે. 

અ લેખાધ્ની એક ચહ લીટી દોરો. તેમાંથી બ જેવડે 
ચ૨ ભાગ કાપી કાઢેો* ચજ પર ચજવર ચોરસ દોરે. 
ચશામાંથી બ ખરોાખરનો ચટ્ટ ભાગ કાપી કાઢો? ₹ અતે 
૪માંથી અનુકમે ચશ,ચજીને સમાંતર લીટીઓ દોરે, અને 
આગળ ખતાવ્યા પ્રમાણે આયૃતિ પુરી કરે. 

સિદ્ધતા--આકૃતિ ઉપરથી-- 

ચવ-યસ - શસ-₹વ. 
પરંતુ ચવ-અચ*; 

ચલ-બચ*ઃ 

જાલ: (અ-ખ) બ; 

₹વ-- (અ-બ)અ; 

જાસન-ત્વ-( અ-ખબ )અએ-( અ-ખ )બઃ-ઃ 

(અખ) (અડબ); (મ૦ અ) 

“* (અ*ચ-ખબચ):-(અ-ડખ) (અ-બ). 


૧૦૩ 


બીજ રીત? 





ધારો કે અ લીટી ખ કરતાં મોટી છે. 
અથી ખમણી એક અજ લીટી દોરે તેના મધ્યબિંદુ 
લમાંથી બ નેતઠડી લંમાઈનો એક વજ ભાગ પાડે।. ૧૧? 
પર થજ્દેલ ચોરસ દોરે. જર્ર્ને સમાંતર ૪ય દોરો. રવ 
“ઇજ કરો. જરટ્ેતે સમાંતર ઝછ્‌ દોરો. ૧૪ બિંદુમાંથી ઝને 
સમાંતર જટ દોરે. 
સિદ્ધતા-- 
(આયૃતિ પરથી) યદ્દે-રચ-યવ-ર્ર. 
પરંતુ ₹ર્ર-અ(અ-બ)-ઝર; 
* ભર્દૂ-રય-વપ4-ઝશ; 
“5 અજ 
પરંતુ ચર્દૂ-અચ* 
શચ-મ*; 
ઝષ-(અ--બ)(અ-અ). 
“* (અ*-બચ્)ડ(અ-બ)(અ-ખબ). 
ઉપસિદ્ધાંત ૧? જે કેઈ લીટોના બે સરખા ને બે 
વિષમ ભાગ પાડવામાં આવે; તો વિષમ ભાગે।થી 


. ૧૦૪ 
થતો કાટખુણ ચોાખુણ અતે છેદનબિંદુઆ વચ્ચેની 


લીટી પરને ચોરસ એ ખે મસળીને અડધી લીટી 
પરના ચોરસ બરોબર હોય છે? 


ત્રીજ રીતઃ 


છ. ન 








ધારો કે અ લીટી બ કરતાં મોટી છે. 
ખથી ખમણી લંબાધ્તી એક લીરી દોરે. તેના મધ્ય- 
બિંદ્થી અ જેટલી લંબાઈ નો એક ભાગ પડે એટલે સુધી 
તેને લંબાવો. આગળ ખતાવ્યા પ્રમાણુ આયૃતિ પુરી કરે।* 
સિદ્ધતા-- 
આપૃતિમાં "એરર: સ૩* 
*૦ એવ નસર: સર્‌ 4 8૩* 
સમીકરણુતી બંને ખાજામાં સ આપતિ ઉમેરે 
“* સરૃ-સર-ન-સર ત નતમડ૩; 
પરંતુ જર - સર 4 સન- ( અગબ )( અ-9); 
અને સર “સ સ૩- અ*-ખ*. 
“-* (અચ-બચ*) : (અ-બ) (અ-ખબ). 


1૦્મ 


ઉપસિદ્ધાત ૨--જે એક સીધી લીટીને દુભ્ાગીને 
ગમે તે બિંદુ સુધી લંબાવવામાં આવે; તો આ 
પ્રમાણે વધારેલી આખી લીટી અને વધારેલા ભાગ- 
શી થતો કાટ'ખુષણુ ચા'ખુષુ તથા દભાગેલી લીટોના 
અર્વ ઉપરતો ચોરસ; એ ખે મળીને અડધી લીઢી 
અને વધારેલે ભાગ એ ખેની બનેલી લીટી ઉપર- 
ના ચેરર્સ બરોબર છે? 


૪૪મા પ્રસેષ્રની પ્રાચોગિકે સિદ્ધતા* 


ચોરસ દ્વોરેલા કાગળ પર ગમે તેત્રો એક કાટખુણુ 
ત્રિકોણુ દોરો* તેતી ખાજીએ પર ચોરસે। કાઢો. કાટખુણે। કર- 
નારી ખે બાજુઓ પરતા ચોરસેો। માંતા ચોરસ ખાનાંઓનેો 
સરવાળા કરે, અતે કણુ પરનાં ચોરસમાંનાં ચોરસ ખાનાંએ 
સાથે તે સરવાળા સરખાવે. 


૯ ૧ 





૧૦૬ 





ગમે તેવો એક કાટખુણુ ત્રિકોણુ દોરો. કાટખુણા કરનારી 
ખાજાુઓ પર્‌ ચોરસે! કાઢો. ઉપર દોરેલી આપૃતિઓમાં 
બતાવ્યા પ્રમાણે આ ચોરસે।ના ભાગો કાપી કાઢો; અને તે 
ભાગોને કર્ણું પરના ચોરસમાં તેવાજ આંકડાઓથી ખતાવેલા 
ભાગો પર ગોકેવે!* 


તત 
પ 


ઉપર દોરેલી બંને આકૃતિઓ સરખી છે, અને તેમાં ૧, 
૨,૩,૪,૫,૧,૭,૮ એ આંકડાઓથી ખતાવેલા ભાગા એકરૂપ 
છે. ડાખી તરફની આપૃતિમાંથી ૫,૫,૭,૮ એ ભાગો કાઢી 
લઈએ, તો બ ને કં ચોરસે। રહે છે; અતે જમણી ખાજી 
તરફની આગૃતિમાંથી તેવાજ ભાગા એટલે કે ૧,૨,૩,૪ એ 


૦૭ 


ભાગા કાઢી લઈ એ, તો અ ચોરસ બાકી રહે છે. આ 
ચોરસે। અનુક્રમે કાટખુણા કરનારી બાજાએ પરના અતે 
કણુ પરના ચોરસે। છે. 





ઉપર આપેલી આસપૃતિમાંના કણું પરના ચોરસના ભાગો 
જમણી તરપૂની ખીજ આકૃતિમાં બતાના પ્રમાણે ગોાઠેવીએ, 
તો કાટખુણુ। કરનારી ખાજીઓ પરતા ચોરસે। બતી રહે છે. 
ઝાછય કાટખુણુ ત્રિકોણુ- 


છુ 

ની કાટખુણે કરનારી 

ખાજીઓ પરતા ચેોરસે! એ 

ઇફ અને જષ્માંથી ૧,૨ 

એ ભાગો (/૫% અટય 

અને / વત્ત૧ ) કારી ન્‌ 

લઈએ, અને તેમને ૩ તર, 
છુ વ જ મ 


તથા ૪ એ આંકડાએ- 

વાળે ઠેકાણું ગોઠેવીએ તો જવ કણું પરનો ચોરસ ખની રહે છે. 
ગમે તેવો એક કાટખુણુ ત્રિકોણુ દોરા. તેની ત્રણે ખાજીઓ 

માપો. કણુતો વગ કરો. ખીજ ખે ખાજીઓને। વગે કરી તેનો સર- 

વાળા કરો. એ સરવાળાને કણુના વર્ગે સાથે સરખાવે।* (પુ૦)* 
કાટખુણુ ત્રિકાણુના કણું પરનો ચોરસ, અને ખીજ ખે 


૨૦૮ 

આજીએ પરના ચોરસેોનો સરવાળા-એ ખે વચ્ચેના ર્સર્બધ 
વિષે ઉપલા પ્રયોગો ઉપરથી તમારા સમજવામાં શું આવે છે ? 

“ કાઢ'ખુષુ ત્રિકોષુના કર્ણ ઉપરનો ચોરસ કાઢ- 
ખુણે! કરનારી ખે બાજીઓ પરતા ચોરસેોના 
સરવાળા બરેોખર હોય છેઃ 7 

પ્રસેય ૪૪. 
કાટ'ખુણ તિકેણુના કર્ણ ઉપરને। ચોરસ કાટ'ખુના 


કુર્નારી બે બાજીઓ પરતા ચોરસેો।ઉના સરવાળા 
ખરેખર હોય છે? 






શ્‌ 
૧ 
જં 
જ 
૧ 
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તપક્ષ--અએવવ ત્રિકોણુને। ઝર ખુણે કાટખુણેુ છે. 
યજરદઇ, અવમ, અવગ્છ્‌ એ ત્રિકાણુીની બાજીએ પર 
રારેલા ચેરસે। છે. 

સાધ્ય--યજ ઉપરનો ચોરસ:-ઝવ ઉપરનો ચોરસ 4- 
વઝ ઉપરનો ચોરસ. 

૨ચના--યડને સમાંતર અમ દોરે, અતે તેતે સ્ટે 
લીટીને જ બિંદુમાં મળવા દો. સજ અને અર સાંધે. 
, સિદ્ધતા--*.* / યજ, / યઝઇ એ દરેક કાટખુશે। છે; 

*. વૌઝ,ઝઇ એક સીધી લીટીમાં છે. (પ૦ ૨) 
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તેજ પ્રમાણે થઝ,ઝગ એક સીધી લીટીમાં છે. 
/સ્રવઝ-/ વય; (દરેક કાટખુણુ।) 
એ દરેકમાં / જવર ઉમેરે. 
" / ગ્રવજી-/ ઝવ 
“* સ્રવજ અતે ઝવ ત્રિકોણામાં-- 


ત્રવ-ઝવ; ( ચોરસની ખાજીએ ) 
“થડ; ( 22 ) 
/ ચવવજ-/ અવર; 
*. એ ત્રિકોણા એકરૂષ છે. (પ૦ ૧૦) 


હેવે, સચ ચોરસ અને ચ્રય% ત્રિકોણુ એકજ પાયા ઉપર 
અને ક ઉંચાઇના છે; 
* ઝચ્ર ચોરસ - રચયજ ત્રિકોણુ* (પ૦ ૨૮). 
તેજ પમાણે / ૧મ-ઃ ૨/% અવર. (,.) 
અને *.* /૫ ચ્રવજ-/% ઝવર; 
“- ઝસ ચોરસ : / /મ. 
એજ પ્રમાણે જશ ચોરસઃ-/_ /વજમ સિદ્ધ થશે. 
*. ઘટે ચોરસ-ઝસ્્ર ચોરસ:જળ ચોરસ. 
ઉપસિદ્ધાંત--ઝયમાં અથવા ઝવના લંખાવેલા 
ભાગમાં જ એક બિંદુ હોય; અતે જ બિંદુમાંથી 


ઝવ પ૨ રારેલા લંખમાં એક ₹ બિંદ હોયઃ તો 
ઝફ*-વટઃ-ઝ૧૨૬-૧૧૨. 


---------------- 


વવઝા વે 


“05 


ત 
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૪૪મા પ્રસેય પરના પ્રશ્ને. 

૧. કોઈ પણુ ચોરસતું ક્ષેત્રફળ તેના કણું ઉપરના ચોરસ- 
ના ક્ષેત્રફળનું અધ હોય છે. 

૨- કાટખુણુ ત્રિકોણુમાં એક સાંકડો ખુણે ખીન્ન સાંકડા 
ખુણા કરતાં ખમણેો હોય, તો પહેલા ખુણાની સામેની બાજી 
પરતો ચોરસ નાના ખુણાની સામેની બાજી પરના ચોરસ 
કરતાં ત્રણુગણા હોય છેઃ 

૩* કો પણુ કાટખુણુ ચોઃખુણુની ખે પાસપાસેની બાજીઓ 
પરના ચેોરસેો!ના કર્ણાથી થતો કાટખુણુ ચોખુણુ પહેલા 
કાટખુણુ ચોખુણુથી બમણુ હોય છે. 

૪. કાટખુણા કરનારી કાટખુણુ ત્રિકોણુની બાજીઓ પરના 
ચોરસે।ના કર્ણાથી થતો કાટખુણુ ચોખુણુ તે ત્રિકોણુથી 
ચારગમણે! હોય છે. 

૫. ઝવજ ત્રિકોણુનાં અ,વ,% શિરોબિંદુએમાંયી સામી 
ખાજીઓ પર અતુકમે અર, વર્દે, જજ લંખો પડે છે; તો 
સિદ્ધ કરે! કે 

ઝરેચ્-વજચ્ગજટથ-અવરગવટરનજરરચ. 

5. ઝવજ ત્રિકોણુનો અ ખુણે કાટખુણે છે, અને તેની 
ખાજીએ પર વવટર, વજ્યઝ, ઝઅવચદ ચોરસે દોરેલા 
છે; તો સાબીત કરે! કે 

(૧) જ્‌ૂ,ક,સ્ત્ર, એક સીધી લીટીમાં છે. 


ફળમાં સરખા છે. 


(૩) થઇ, જને સમાંતર છે. 

૭. ઘસ્નર ત્રિકોણુનો સ ખુણા કાટખુણે। છે, અતે થરમાં 
સ ગમે તે એક બિંદુ લીધેલું છે; તો સિદ્ધ કરે! કે 

વલઃ-ચર*-૫૨રચ4શસ*. 

૮* અવય ત્રિકોણુના અ ખુણા કાટખુણોે છે. અજ, અથ 
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ખાજીઓમાં અતુકમે -ચ, જ્ઞ બિંદુએ લીધેલાં છે; તો સિદ્ધ 
કરો કે થવ*નકકગ-્ક્યઃ-ચય*. 

૪. ઝવથજ કાટખુણુ ચોખુણુમાં કોળ એક બિંદુ ગમે 
તે લીધું છે, તો સિદ્ધ કરો કે ઝોઝર--ઝોજ૨-ઝોથય*ન- 
ગોર*. 

૧૦. કેઈ પણુ કાટખુણુ ત્રિકોણુમાં કાટખુણે કરનારી 
ખાજીઓમાંતી એક બીજી કરતાં બમણી હોય, તો કણું ઉપર- 
નો ચોરસ બીજી ખે બાજાઓમાંનતી નાની ઉપરના ચોરસ 
કરતાં પાંચગણુ। હોય છે. 

૧૧* કાટખુણુ ત્રિકોણુની એક બાજુના મધ્યબિંદુમાંથી 
કણુ પર્‌ પડતા લંબથી કણુના જે બે ભાગ પડે, તે ભાગો 
પરના ચોરસેનો તક્ાવત ખીજી બાજી પરના ચોરસ ખરેખર 
હેય છે. 

૧૨- શિરેબિંદુમાંથી પાયા પર્‌ પડતા લૅબ વડૅ પાયાના 
જે ખે ભાગ પડે છે, તે ભાગા પરના ચોરસેતો તફાવત ખે 
ખાજીએ પરના ચોરસેોના તફાવત બરોબર હેય છે. 

૧૩. અવય ત્રિકોણુમાં / અ-/ જ - $કાટખુણુ છે. 
ઝવ ને થ તરફ લંખાવી છે અને તેના પર % બિંદુમાંથી 
૧ર લંબ દોરેલો છે; તો બતાવી આપો કે અય*-રયજ*. 

૧૪. અઝવજ ત્રિકોણના થ ખુણા કાટખુણ્‌ છે. અય-૩7, 
અને વજ-૪' છે. અજ પર જરે લંબ દોમા છે અને તે 
થયાથી ત્રણુગણો છે; તો અર્ર્ની લંબાઈ શેધધી કાઢે. 

૧૫. ખે આપેલા ચોરસેોના સરવાળા ખરોબરનો એક 
ચોરસ દોરે।* 

૧૬. આપેલા ખે ચોરસાના તફાવત ખબરોબરતો એક 
ચોરસ દોરે।* 

૧૭. આપેલા ત્રણુ ચોરસોના સરવાળા બરાબરનો એક 
ચોરસ દોરે।* 
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૧૮- આપેલા ચોરસથી ચારગણુ એક ચોરસ દોરે. 

૧૪, એક ઇંચની લીટીની મદદ્ધી ૫/૨, ૫/૪ . ૫/૫ 
ઇંચ લંબાઈની લીટીઓ કાઢે. 

૨૦. એક લીટીના એવા ખે ભાગ કરે કે તે ખે ભાગો 
પરના ચોરસોનો સરવાળા આપેલા ચોરસ ખરેખર હોય. 
(આવું હંમેશ બતી શકે ? ) 

૨૧. ઝથજ૪ ચોરસનતી અજ ખાજી લંબાવેલી છે. ઝ% 
કણુને લંબાવી તે લંબાવેલા ભાગમાં એક એવું બિંદુ લો, કે 
તે બિંદુમાંથી અથને સમાંતર દોરેલી લીટીથી ( અર સાથે ) 
થતો કાટખુણુ ત્રિકોણુ આપેલા ચોરસ ખરોખર થાય. 

૨૨. એક લીટીના એવા ખે ભાગ કરા કે એક ભાગ 
પરતો ચોરસ ખીન્ન ભાગ પરના ચોરસ કરતાં બમણી! થાય. 

૨૩. કાટખુણુ ત્રિકોણુમાં એક સાંકડા ખુણાવાળા શિરૉોબિંદુ- 
માંથી સામેની ખાજીને દુભાગનાર એક મધ્યગા દોરી છે; 
તો બતાવી આપો કે આ ખાજુના અધે પરના ચોરસતી 
તમણાઈ તથા મધ્યગા પરનો ચોરસ એ ખે મળીને કણે 
પરના ચોરરસની બરે!ખર છે. 

૨૪. ઝવજ સમખાજી ત્રિકોણુની અવ બાજી ૪ સુધી 
લંખાવી છે, અને વટે ઝવથી બમણી રખા છે; તો 
ખતાવી આપો કે વ૪૨-: ૭૩૦૨. 

૨૫. ત્રિકોણુની ખે બાજુઓ પરના ચોરસોાનો તદાવત, 
તે ખે બાજીઓ વચ્ચેના ખુણામાંથી પાયા પર દોરૅલો લંબ 
તથા પાયાનું મધ્યર્બિંદુ એ ખે વચ્ચેના ભાગ અને પાયો, 
એ ખેથી થતા કાટખુણુ ચોખુણુ કરતાં બમણે। હોય છે. 

૨૬. સમદ્બાજા ત્રિકોણુના શિરેબિંદુતે, પાયાને લંબાવી 
તેમાં લીધેલા એક બિંદુ સાથે સાંધવામાં આવે, તો સાંધ- 
નારી લીટી તથા ત્રિકોણુની એક ખાજી પરના ચોરસેોનેો 
તફાવત ખહાર લીધેલા બિંદુથી પડતા પાયાના ખે ભાગોથી 
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થતા કાટખુણુ ચોખુણુ ખરેખર હેય છે. 

૨૭. કાટખુણુ ત્રિકોણુમાં કાટખુણાવાળા શિરેબિંદ્માંથી 
કણુ પર દોરેલા લંખ ઉપરનો ચોરસ, કણના ખે ભાગાથી 
થતા કાટખુણુ ચોખુણુ બરોબર હેય છે” 

૨૮- સમદિખાજુ ત્રિકોણુમાં શ્િરેબિંદુમાંથી પાયાના ગમે 
તે કોઈ બિંદુ સુધી લીટી દોરવામાં આવે, તો તે લીટી 
પરનો ચોરસ તથા એક બાજી પરતો ચોરસ એ ખેને 
તફાવત પાયાના ખે ભાગોથી થતા કાટખુણુ ચોખુણુની 
ખરેખર હોય છે. 

ર૪. ઝથજ નિકોણુનો ઝ ખુણે કાટખુણા છે, અને યર્‌, 
જીવ; એ ત્રિકોણુતી મધ્યમાઓ છે; તો સિદ્ધ કરે કે 
૪ ( થર* 4- જાવ* )::૫૦જ૨. 

૩૦. સમખાજી ચતુષ્કરાણુનતી ખાજીઓ પરના ચોરસોનેો 
સરવાળા તેમતા કરણા ઉપરના ચોરસોના સરવાળા બરોબર 
હોય છે. 

પ્રશેય ૪પ. 


કેઈ ત્તિકોણુમાં એક ખાજી પરને ચોરસ બીજી 


' બે બાજીઓ પરના ચોરસોના સરવાળા બરોબર 


ય તો તે બે બાજીઓ વગ્ચેનોા ખુણે કાટ'ખુણેા 
ય છે 





પક્ષ--/%ઝવવજમાં ૧૧*૬-ઝજન-ઝવચ. 


૧૨૪ 


સાધ્ય--/ ઝા કાટખુણુ છે. 


ર્ચના--એક ₹૪રરેજ ત્રિકાણુ એવો દોરો, કે તેના ₹ 
ખુણે ફાટખુણે હોય, અને ₹૬ે, ઝથ ખરેખર, અને જજ, 
અથ ખરેખર હોય. 

સિદ્ધતા--*.* ઝવ-રરે અતે ઝવ-૪૧% (રચના) 

 રરેચ-૪વ૨-ઃ અય*ન- ઝળ૨. 
પરંતુ *.* / ૨₹ કાટખુણુ છે; 
“ ઉદેચ4- ર૫૨: £૨૨. (પ્ર? ૪૪) 
અતે ઝવચ-4- ઝજચ્-ક થય; (પહ) 
“ક બે૧૨ કુ રેણચ. 
૦૦ શચદ્રૂપ્‌* 
હવે, *" ૩૧, ર₹રરેજ ત્રિકોણામાં-- 
ઝવ--રટે, ( રચના) 
ઝવ -૨૧*, 
વજ-દે૧, 
* ગએ ત્રિકોણા એકરૂપ છે. 
“* / અ:એક કાટખુણેા. (પ્રમ ૧૪) 
જપસા પ્રસેય પરના પ્રશ્નો, 

૧. જયયજ૪ ચતુષ્કાણુમાં થ ખુણા કાટખુણા છે, અને 
અર*-:ઝ૧ચ-૧૧૨4- ૧૨૨; તો સિદ્ધ કરો કે અવર 
ખુણુ। કાટખુણેા છે. 

૨- કેઈ ત્રિકોણુમાં (૧) જે એક બાજુ પરનો ચોરસ 
ખીજી ખે બાજુઓ પરના ચોરસેોના સરવાળા કરતાં મોટો 
હોય, તો તે ખે બાજીઓ વચ્ચેનો ખુણા! પહોળા ખુણે 
હોય છે, અને (૨) જે એક બાજુ પરતો ચોરસ બીજી ખે 
આજુએ પરના ચોરસોના સરવાળા કરતાં નાનો હોય, તો 
ખે બાજીએઓ વચ્ચેનો ખુણે સાંકડો હોય છે. 


૧૬૫ 


વ્યાખ્યા*-- 
થ ઝેક લીટીના છેડાઓરમાંથી 
ગ શી ખીજ લીટી પર લખા દોર- 
પ ક 222. __ વામાં આવે, ત્યારે ખીજ લીટી- 
રાં ન ૬૪ તો જે ભાગ લંખોતી વચમાં 


આવતો હોય, તેને પહેલી 
રાં લીટીની ખીજ પરની છાયા 


કિ કહે છે. ખાજી પરની 
જ--ડ્ુ - જુ આરતિએમાં સન એ અથ 


જ જા લીટીની જરુપરની છાયા છે. 
સ 
ી આ આશપૃતિમાં ઝત એ 
ઝાથતી જ પરની છાયા છે. 
નડ ન જ 
પ્રશેય ૪૬. 


પહોળગખખુણુ ત્રિકોણમાં પહોળા '"ખુષાની સામેની 
આજી પરતે। ચેપરસ પહેળેો 'ખુણા કરનારી બાજીઓ। 
પરના ચોરસોના સરવાળા કરતાં એ બ બાજીએ- 
માંની એક અને તેના પરની બીજી બાજીની છાયા 
એ બેથી થતા કાટ'ખુષુ ચોા'ખુષની બમણાઈ જેટલે 
સોઢા હેય છે? 








૧૧૬ 


પક્ષ--ઝથજ પહોળખુણુ ત્રિકોણુ છે, ને તેનો અ ખુણા 
પહેળેા ખુણે છે. યજા બાજી લંબાવીને તેના પર જ બિંદુ- 
માંથી જન લંબ દોર્યો છે; અર્થાત્‌ ઝન એ ઝથ પરની 
થઝની છાયા છે. (યજ, વ:ઝ, અથ, ઝત એ લંબાઈ એ 
અનુક્રમે અ, ખબ, ક, અને ક્ષ એકમો છે એમ ધારી લે! ). 

સાધ્ય--અ*-બચ-5*-- ૨ કક્ષ. 

જા /ન ગએ કાટખુશો છે. 

". અચેડ જન*-- તવ૨. (પ્ર ૪૪) 
" નવ-(ક્ષ-ક); 
*. અચ્- થનચન- ( ક્ષન-ક )*. 
પણુ (ક્ષકક)૨- ક્ષચન-કચ્ન૨ ક્ષક. (પ્ર૦ વ) 
ન ક્ષય કચન રક્ષક. 
** /૧ઝ એ કાટખુણો॥ છે; 
* જન - ક્ષચ-: બચ. 
ક ગમચ- ખ૨*-- ક*-- રકક્ષ. 
ઉપસિદ્ધાત--પહેળ'ખુણ ત્રિકોણુમાં પહોળા 
"ખુણાની એક બાજી તથા તેના પરતી બીજી બાજીની 
છાયા એ ખેથી થતો! કાટ'ખુસ્‌ ચોા'ખુણ; પહોળા 
"ખુણાની બીજી ખાજી અને તેના પરની પહેલી 
ખાજીની છાયા એ બેથી થતા કાટ'ખુણુ ચાખુષની 
અરેોબર્‌ હોય છે? 
જ૬સા પ્રસેય પરના પ્રશ્ને. 

(૧) ઝવજ ત્રિકોણુની ઝવ-૫'; ૧%-૧૦'; ૧ઝા- 
૧૪”. ઝવતે લંબાવી, તેના પર જમાંથી જજ લંબ દટ્રોર્યો 
છે, અને થથતે લંખાવી તેના પર જઝમાંથી લંબ દોર્યા છે તે 
તેને રૂમાં મળે છે; તો અજ અતે જર્રની લંબાઈ શોધી કાઢો. 

૨- સમખાજી ત્રિકોણુ ઝવજની વ્ર૧ બાળને ૪ સુધી 
લંખાવી અઝ્ા,૪ સાંધ્યાં છે; તો સિદ્ધ કરો કે 

ઝજ૪*- વજ*- ૧જ૪*-4- ૧વન્‍ક ર. 


૧૬૬૭ 


૩. સમદિબાજી ત્રિકોણુ ઝવજતોા ઝ ખુણા કાટખુણા 
છે. વ:થને લંબાવી તેમાં એક ૪ બિંદુ લીધું છે. હવે જે 
જઝ૪*- ₹વ૧* ન- ડયઝ* હોય, તો સિદ્ધ કરે કે વ--૧૧- 

૪- એક ત્રિકોણુની બાજીઓ અતુક્રમે ૩,૫,૭ છે, તો 
તે ત્રિકોણુનો મોટામાં મોટો ખુણા કેવડો છે તે કાઢો. 

પ. ઝવજ એક સમદિબાજુ ત્રિકોણુ છે. થજ પાયાને 
સમાંતર દોરેલી એક લીટી સરખી ખાજીએ ઝાય, ઞઝયથાને 
૪ અને રૈમાં છેદે છે; તો સિદ્ધ કરો કે વ્રચ-: વ૨૨ 4- વવ". 

૬, ઘચ₹ સમદિખાજી ત્રિકાણુની વત, ૫ર ખાજીઓ 
સરખી છે. જે ૧૨ બાજીને લ સુધી લંબાવી રસને ૧૨ 
બરેખર કરવામાં આવે, તો ચલ૨-ઃ ૨૦₹૨-- ૫૨૨. 

૭. પર્જ્‌ર ત્રિકોણુના ઘ એ પહેળા ખુણા છે, અતે 
થૂ, ₹#૪ લંબાવેલી ₹૫,ર્‌વ પર અતુક્રમે પડતા લંખે છે; 
તો સિદ્ધ કરો કે ₹₹*-પર્‌.ર્ટન-૫૨.ર. 

ગ્રસેય ૪૭. 

જાઈ પણુ ત્રિકોણમાં સાંકડા 'ખુણાની સામેની 
ખાજી પરને ચોરસ, સાંકડો "ખુણા કરનારી ખાજીએ। 
પરના ચોરેસોના સરવાળા કરતા, આ બે ખાજીઓ- 
માની એક અને તેના પરની બીજી બાજીની છાયા 
એ બથી થતા ડાટ'ખુણ ચા'ખખુણુની બમણાઈ જેટલે 
એછે હય છેઃ 





ઉદ 


પક્ષ--અથજ એક ત્રિકોણુ છે. ધારો કે તેતી મોટામાં 
મોટી બાજી ( દાખલા તરીકે અથ ) તેતો પાયો છે. શિરે[- 
બિંદુમાંથી પાયા પર લેબ દોરે।. ધારો કે જ ચશિરોબિંદ્માંથી 
અથ પર જત લંબ દોર્યો. ત્યારે તો અન એ અથ્‌ની 
અથ પરતી છાયા થઈ. (વજ; જાઝ, અય, ઝન એ 
લંબાઈ ઓને અતુક્રમે અ, બ, કં, ક્ષ નામ આપો ). 
સાધ્ય--અ*-બચ-કચ-રકક્ષ. 
સિદ્ધતા--*.* / વનવ-કાટખુણો; ( રચના ) 
“ અચ-જાનચન-તવ*. 
પરંતુ *.* નવ-( ક-ક્ષ ); 
* નસથ*-( ડં-ક્ષ )૨. 
“* અચ્ગ્ક્નચન-( ક-ક્ષ 2૨. 
પણુ (ક-ક્ષ)૨*-ક૨-4ક્*-રકક્ષ; (પમેય ૧) 
“. અ્ત્જાતચ્નક્ષચ્ન્કચ -રકક્ષ. 
પરંતુ *.* / જુતઝ-કાટખુણો; 
“* જનચક્ચ-મ૨; 
“ અ*ચ-અચ-કચ- રકન. 





તરીકે પાયાને ન ગણીએ તો ખે ખીજ આયૃતિએ નીકળશે, 
તે ઉપર કાઢી બતાવી છે ). 


૧૬૯ 


ઉપસિદ્ધાંત--કોઈ પણુ ત્રિકોણમાં, સાંકડો 'ખુશેા 
કરનારી બાજીઓમાંની એક તથા તેના પરની 
, ઔઓજી ખાજીની છાયા એ ખેથી બનતો ડાટ'ખુષુ 
ચોા'ખુણુ તેજ 'ખુષાની બીજી બાજી અને તેતા પરની 
પહેલી ખાજીની છાયા એ ખેથી થતા ડાટખુષૂ 
ચા'ખુણુની બરોબર છેઃ 
૪૭સા પ્રસેય પરના પ્રશ્નો. 


૧. ઝયયજ સમખાજી ત્રિકોણુની વક્ર બાજીને ₹ સુધી 
લંબાવીને ઝા સાંધવામાં આવે તો ઝ૪-વજરન-વટચ- 
વજ વરુ. 

ર. સમલંબ ચોખુણુના કરણા ઉપરના ચોરસેોનનો સરવાળા, 
અસમાંતર (તિર્યક્‌ ) ખાજીએ ઉપરના ચોરસે। તથા સમાંતર 
ખાજીઓથી થતા કાટખુણુ ચેો।ખુણુની બખમણાઈ એમના 
સરવાળાની ખરેખર હોય છે. 

૩. સમાંતર ખાજુ ચતુષ્કોણુના કર્ણાં ઉપરતા ચોરસોને 
સરવાળા ચારે બાજુએ ઉપરના ચોરસોના સરવાળા બરોબર 
હેય છે. 

૪. ચતુષ્કોણુના કણાઃ ઉપરના ચો!રસોનેો સરવાળો તેની 
સામસામેની ખાજીઓના મધ્યબિંદુએને ન્નેડનારી લીટીઓ 
પરતા ચોરસેોનના સરવાળાથી બમણુ હોય છે. 

૫. ઝવ ત્રિકાણુમાં ઝય*ચ-યજ- વઝ-૫વ૧ ન-વજઝર 
છે; તો સિહ્ધ કરો કે / જૂ-૧૬૦”. 

 ગશગ્રાસેય ૪૮* 


કોઇ પણુ ત્રિકોણમાં, ખે બાજીઓ પરના ચોરસે।- 
ને સરવાળે।; ત્રીજ ખાજીના અર્ધ પરના તથા તે 
ખે ખાજીઓઆ વશ્ચેની મધ્યમા પરનદ ચોરસેોના 
સરવાળાથી બમણશે હેય છે. 


૧૨૦ 


“કકક 3 પક્ષ--અયજ એક 
ગમે તેવે ત્રિકોણુ છે. 

ઝા મધ્યગા છે, તે 
યશને રમાં દુભાગે છે. 

સાધ્ય--ઝવ*૨-- 
ઝજ*-ર૨૦૪₹૨-- 
રઝાર*. 

સિદ્ધતા-ઝમાંથી 
તજ પર ૧ લંખ 
દોર્‌. 

(૧) લંબ અતે મધ્ય- 
ગા જે એકજ હોય, 
અર્થાત્‌ 7 ઝવ 
અને 7/3૧ એ 
દરેક કાટખુણે। હોય,તો 

*.* / અ૧ય અને 
/ એઅ૧% એ દરેક 
કાટખુણે। છે; 

* ઝલ*--ઝ૫*-- 

- -- ૧૧*; (પ્ર૦૪૪) 
અને અ૧૬-અ૧૨--૫%૨, ડિ 8: -) 
“ ઝ૫ચન-ઝજ*-રઝ-૨4-૧૧૨--૧થ૨. 

પરંતુ ઘવ-૫%; .*- પ૦૨-- ૧૧૨-૨૧૧૨; 

“. ઝવ*-- ઝજ*- રઝ૧* --ર૫ય*. 

પણુ ઘ,/ ૪ પર પડે છે, અથવા ઝા૧, અ એકજ છે; 

“* ઝવચ-- ઝવ રઝ ર૪૧૨. 
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(૨). પણુ ને અર, થજ ' પર .લંબ નહિ છૅૉય, તો 
૮.અરય અને / અરજ એ- તિયૈફ્‌ ખુણાઓ, દોવા. જેઈ એ. 
આમાંથી ધારો કે અરય “ખુણે પહોળો ખુણે છે. 


૨% પર ઝવ લંખ રારો. ઝવ લંખ યવ પાયાને અંદર- 
થી છેદશે અથવા લંખાવવાથી તેના વધારેલા ' ભાગમાં છેલે. 
(આયૃતિ ર તથા 3 જીએ )- 

બને ટક /_સરથ-પહેળા સા 

રમ ૧% 3 ઝજ૪*4-૨ થર-૪૫-. (પ૦ ૪૧) 
*.* / અરજ-સાંકડો ખુણે; 
પ. ક૦બમ ઝર*-રથ₹-₹૧. (પ૦ ૪૭) 

ણ *.* થાજ-વરટ; .*- જ૪*--ય૪* અને ૨૧૬૪-૨૧ 
ત: ર્‌ યજ ₹૨. 

" ઝજ*- વટચ- ઝર*- રવ૧૨- ૪૧. 

અને અવચ-વર*- ઝ૪*-- ૨૧૪- ₹૧; 

" ઝવ*-- ઝજ*- ૨ વ₹૪*-- ૨ અજર. 
ઉપસિદ્ધાંત--જે અ શિરેોબિંદુ વવ:ની પાસે તે પાસે 
જતાં વજમાં અથવા તેના લંખાવેલા ભાગમાં પડે, તો 
નીચેનો પ્રમેય ઉપજશેઃ- 


જો એક સીધી લીટીના ખે સરખા અને બે 
વિષમ ભાગ ( અંદરના અથવા બહારના બિંદુમાંન) 
કુર્વામાં આવે; તો વિષમ ભાગો ઉપરના ચોરસે।- 
નો સરવાળો; અડધી લીટી ઉપરના તથા છેદન- 
બિંદુની વચ્ચેની લીટી પરના ચોરસેોના સર- 
વાળાથી ખમણેુ થાય છે? 

* પારો કે થજના લંખાવેલા ભાગમાં થ બિંદુ છે. આવા 


પ્રસંગમાં ૧% લીટીના ખહારના બિંડ્માં બે ભાગ પડેયા છે 
એમ કહેવાય. પડેલા બે ભાગા થમ અને મજ છે. 
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ધય રફરુંઝ્રય ચરયઝ 
( અય*4- અજા ):: ૨( યર આ ૦ 
જહસા પ્રસેય પરના પ્રશ્નો. 


૧* ઝયયજજ૪ સમાંતરબાજુ ચતુષ્કોણુના કરણા એક ખીજને 
શમાં છેદે છે અને એ ચતુષ્કોણુની અંદર ગમે તે એક હ 
બિંદુ લીધું છે; તો સાખીત કરે કે 

વઝ* 4 ૧૧૨ 4- ૧૪૨ 4-- ૫૪૨ - અએવય* 4- ૧૧૨ 4- 
૪ વમ. 

૨. ત્રિકોણુતી બાજીઓ પરના ચોરસેોઈના સરવાળાનું 
ત્રણુગણું મધ્યગમાએઓ પરના ચોરસોના સરવાળાના ચારગણા 
ખરેબર હોય છે. 

૩. જે ઝવજ ત્રિકોણુનું ચ ગુરુત્તમધ્યબિંદુ ( મધ્યગા- 
ઓતું છેદનરબિંદુ ) હોય, તો સાખીત કરે કે 
૩ (સઝ 4 નવ*- 3% )- ઝવ*- વજ. 

૪. કોઈ પણુ ચતુષ્કોણુની બાજીઓ ઉપરના ચોરસેોને 
સરવાળે, તેના કણેડો ઉપરના ચોરસોના સરવાળા કરતાં 
કણાનાં મધ્યબિંદુએને નેડનારી લીટી પરતા ચેોરસના 
ચારગષા જેટલે વધારે હોય છે. 

પ. જે કેપ) ચતુષ્કોણુની ચારે બજી પરના ચોરસેોનેો 
સરવાળે તેના કુ] ઉપરના ચોરસોના સરવાળા ખરેોબર 
હોય, તો તે ચતુષ્કોણુ સમાંતરબાજી હોય છે. 

૬. અવજ ત્રિકોણનું શ ગુસ્ત્તમધ્યરબિંદુ છે, અને ૪ 
એ ગમતું મધ્યબિંદુ છે; તો ર૧૨4 ટજ-ઝવ-4- ઝજ*- 
૧૦અ૪*. 

૭. અઝાવજ૪ સમાંતરખાજીુ ચતુષ્કોણુતા ઝ% ને વજ 
કણે છે. « એક એવું બિંદુ છે કે વઝ*-- ૫૧૨-૫૧૨ન- 
વરુચ છે; તો સાખીત કરે! કે અયજજ૪ એ કાટખુણુ ચોખુણુ છે. 
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૮* એક વલુળમાં જજ જ્યા અથ વ્યાસને સમાંતર છે. 
૧ એ ઝવમાં લીધેલું ગમે તે બિંદુ છે; તો બતાવી આપો 
કે ઝ૧*4- ૧૧૨: ૧૧*-4- ૪૧૨. 

( હવે પછીનો પ્રમેય ક્ષેત્રશૂળ સંબંધી નથી, પણુ ક્રમમાં 
અહીં આવતો હોવાથી આ મપકરણુમાં દાખલ કરવામાં 
આવ્યો છે. ) 

પ્રમેય ૪૯. 


વઉંળની સ્પરીલીટીના સ્પર્શભિંદુમાંથો રારેલી 
કોઈ પણુ જ્યા સ્પર્શલીટી સાથે જે ખુણા કરે છે; 
તે દરેક; વ્યુત્કંમ ખંડમાના 'ખુણા બરોબર હોય છે? 





પક્ષ--જર્ર્રુ આપેલું વતુળ છે. અવ વતુંળની સ્પર્રી- 
લીટી છે. જ એ સ્પરીબિંદુમાંથી દોરેલી જ્યા છે. 

સાધ્ય--(૧) / વજ્ફ-બ્યુકમ ખંડમાંતો / જટેર- 

(૨) / અજ્ઝ-બ્યુતક્રમ ખંડમાંનાો / વાપરુ* 

સિદ્ધતા-- 

પ્રકા૨ ૬૧--ધારોા કે વજ સાંકડો ખુણા છે ( આમૃતિ 
૧ જુએ ). 

રચના--જ્‌ સ્પર્શબિદ્માંથી જરર લંબ દોરો. ધારે કે તે 
પરિ્ધતે ફે બિંદ્માં મળે છે. 
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* અવય સ્પરરીલીટી છે, અને થર્‌ે સપર્શમિંદુમાંથી 
સરે લંબ છે; 
**- થાર એ વ્યાસ છેઃ (પ્ર 3%, ઉમ ૨) 
“.* છાર્શફ એ અધૈવતુળ છે; 
ક જરે એ કાટખુણા છે? (પ્ર૦ ૪૦) 
ર વારે ત્રિકોણુમાં, / જ૪%્ન૧કાટખુણા; 
 /_જરરેર4- / ₹૧ર-૧કાટખુણાઃ* (પ્રન્‍ ૮) 
ક *.* / ૧૧૬-- ૮.₹૧૨્‌- ૧કાઢખુશો; (રચતા) 
'. /_૧૧૪ 4- / રય -,// ૧૨૪ 4- / ૪૧૨. 
આ સમીકરેણુમાંથી સામાન્ય ખુણા ૪જર્ર કાઢી લઈ એ, 
તો બાકીનો / વજ ૪- / વૈર. 
પ્રકાર ૨--ારા કે / ઝજરું પહોળા ખુણુ છે. 
(આયૃતિ ૨ જુએ. ) 
રચના--જફ્ેર કૉસમાં એક ર્ર બિંદુ લે, અતે વવ 
કેસમાં ત બિંદુ લો. રજ, , જ, ૪ સાંધો. 
' જવ એ જાજ્જર્‌ વવુળમાં દોરેલો ચતુષ્કેણુ છે; 
વા ૧૪- -૨્‌ કાટખુણુા. (ષ૦ ૩૨) 
તું / ૧૧--/ ઝજડ-ર્‌ કાટખુણા. (પ૦ ૧) 
.* 7 વવ --/ ઝવ-/ ૧રરેડન-/ જવ. 
પણુ / થજઇ-/ વટે; (પ૦ ૪૪ પ્રકાર ૧) 
*. ઉપલા સમીકરણુમાંથી એ બંને સમાન વસ્તુઓ ખાદ 
કરતાં બાકીનો / ઝજક-/ વજ 
૪લ્મા પ્રમેય પરના પ્રશ્નો. 
૧. વર્તુળખડના કૉસના મધ્યબિંદુમાંથી દોરેલી વવુળને 
સ્પરો કરનારી લીટી તે વહુળખડની જ્યાને સમાંતર હોય છે? 
૨. વતુળખંડતી જ્યાને સમાંતર દોરેલી વતુંળને સ્પર્શે 
કરનારી લીટી વતુળખંડના કંસને સ્પર્શેબિંદુમાં દુભાગે છે* 
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૩3. એક ખહારના બિંદુ ઝમાંથી વતુળને સ્પર્શે કરનારી 

ઝય, અજ લીટીઓ દોરેલી છે. ૪ એ વઠુળ પર આવેલું 
ઝથજ ત્રિકોણુની બહારનું બિંદુ છે; તો સાખીત કરે કે 
કાઇ તથા અજ ખુણાઓનેો સરવાળા નિત્ય* છે. 

૪. એક ખહારના બિંદુ સમાંથી દોરેલી વહુંળતે સ્પરી 
કરનારી ઝવ, ઝર લીટીઓ છે. થ એ પઢ્‌ કૌંસતું મધ્યબિંદુ 
છે;તો સાખીત કરો કે વવ લીટી ૩૧ ખુણાને દુભાગે છે. 

૫. જથ એક વહુંળની જ્યા છે; તો ખતાવી આપો કૈ 
ઝી બિંદ્માંથી દોરેલે! વ્યાસ અને ય બિંદુમાંથી દોરેલી સ્પરરી- 
લીટી પર અ બિંદ્રમાંથી દોરેલો લંબ એ ખબંનેતી વચમાંના 
ખુણાને અથય જ્યા દુભાગે છે. 

૬. પ્રમેય ૪૪ માને! વ્યત્યાસ સિદ્ધ કરે. 

૭. વર્તુળનો ઘસ વ્યાસ ૫ સુધી લંખાવેલે! છે, અને 
ઝઘને વહુંળની ત્રિજ્યા બરોબર કરી છે. અ અને ૧માંથી 
વતુળને સ્પર્શે કરનારી અજ ને પજ લીટીઓ દોરેલી છે, 
તે એક ખીજને શમાં. છેદે છે. વજ સાંધો અને જમાં અ્દ્્તે 
મળે ત્યાં સુંધી લંબાવો, ને બતાવી આપો કે જરર એ 
સમખાજુ ત્રિકોણુ છે. 

૮* એક વલુંળની અય જ્યા છે, અતે અજ સ્પરીલીટી 
છે. અરમાંના એક ૪ બિંદ્માંથી અવને સમાંતર એક એવી 
લીટી દોરી છે કે તે વવુંળને થ અને લ બિંદુમાં છેદે છે; 
તો બતાવી આપો કે જપ૪ ને જાવત ત્રિકોણા પરસ્પર 
સમકેણુ છે. : 

ઇ* જે અથ કોંસનું સ ઝે મધ્યબિંદુ હેય, તો ણો 
આપો કે જથ પ૨ અતે અ બિંદ્માંથી જનારી સ્પર્શેલીટી 
પર ન્માંથી દોરેલા લંખો બરાબર છે. 


* નિત્ય-કદી નહિ ખદલાત્તે, અર્થાત્‌ એકજ મહત્ત્વવાળે।. 
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૧૦* ખે વતુળા એક ખીશનને (અંદરથી અથવા ખહારથી) 
સ્પર્શી કરે છે, અતે તેમના સ્પરીબિંદુમાંથી ખે લીટીએ ખંને 
વહુળાને છેદે એવી રીતે દોરેલી છે; તો એક વલુળનાં છેદન- 
બિંદુઓને ન્નેડતારી લીટી ખીન વલ્‌ળનાં છેદનબિંદુઓને 
જેડનારી લીટીને સમાંતર છે એમ સાખીત કરે. 

૧૧. જો ખે વતુળોા એક બીજને સ્પરી કરતાં હોય, તો 
ખતાવી આપો કે સ્પર્રીબિંદુમાંથી દોરેલી કોઈ પણુ લીટી 
સરૂપ* વતુળખંડે કાપી કાઢે છે. 

૧૨. ખે વતુળાો એક ખબીનનને અંદરથી સ્પર્રી કરે છે, અને 
મોટા વવુળની એક જ્યા અંદરના વતુંળને સ્પર્શે કરનારી 
લીટી છે; તો તે લીટીના સ્પરીબિંદુ આગળ જે ખે ભાગ પડે 
છે તે ભાગા વવુંળના સ્પરોબિંદુ સાથે સરખા ખુણાએ કરે છે. 

૧૩. એક ખીન્નતે અંદરથી સ્પર્શી કરનાર વર્તુળાને છેદ- 
નારી એક લીટી દોરવામાં આવે, તો તે બે વતુળાની વચ્ચે 


આવેલા તે લીટીના ગાળાઓ વતુંળાના સ્પરીબિંદુ સાથે 
સરખા ખુણાઓ ડરે છે. 


૧૪. ખે વતુળા એક બીજને છેદે છે, અતે ત્તેમાંતું એક 
બીન્ન વતુંળના મષધ્યબિંદુમાંથી પસાર થાય છે; તો સિદ્ધ 
કરો કે એક છેદનબિંદુ આગળ એમાંના એક વતુંળતે સ્પર્શ 
કરનારી લીટી તથા સામાન્‍ય જ્યા એ ખે વચ્ચેનો ખુણે, 
તે છેદનબિંદુતે બીશ્ન વલુળના મધ્યબિંદુ સાથે ન્નેડનારી 
લીટી વડે દુભાગાય છે. 

૧૫. જે ખે વતુળા એક બીજને છેદતાં હોય, તો સામાન્ય 
સ્પરીલીટી છેદનબિંદુએ સાથે જે ખુણા! કરે છે તે ન્યૂનતાપૂરક છે. 

૧૬. એક બીજાને છેદનારાં બે વતુળાની ખે સામાન્ય 
સ્પશોલીટીએ એક છેદનબિંદુ સાથે જે ખુણાએ કરે છે તે 
ન્યૂનતાપૂરક છે. 


* જેમાંના ખુગાઓ સરખા હોય તેમને સરૂપ વતુળખેડા કહેઃ છે. 


દર્‌છ 


૧૭. ખે વતુળો એક ખીનને સ્ત તથા થમાં છેદે છે. થ 
આગળ એક વલુળને સ્પરી કરનારી લીટી બીન વતુળના 
પરિધને ૪માં છેદે છે. માંથી બંતે વતુળાને અતુકમે શ 
અને ઇમાં છેદનારી એક લીટી દોરવામાં આવી છે; તો 
સાબીત કરે! કે વમ અને ૪૪ એક બીજને સમાંતર છે. 

૧૮. ખે વતુળા એક બીજને પ તથા પ્રમાં છેદે છે. 
સપન લીટી વતુળાને ન તથા નમાં છેદે છે. ન અને 
નમાંથી દોરેલી સ્પરીલીટીઓ ટમાં એક ખબીજતે મળે છે; 
તો બતાવી આપો કે મ,પ્ર,ત,₹ બિંદુઆ ચક્રીય છે. 

૧૪. અવજ# એક ચકીય ચતુષ્કોણુ છે, અને તેતા કર્ણો 
એક ખીન્નને રમાં છેદે છે. અ,વ,તે રમાં થઈને પસાર 
થનારૂં એક વલુળ દોર્યું છે; તો સિદ્ધ કરો કે દ્‌ આગળ 
વતુળને સ્પરી કરનારી લીટી જતે સમાંતર છે. 

ર૦. ઝવ અને જીજી લીટીએ ૧ ને જ આગળ વતુંળ- 
ને સ્પશે કરે છે. નને ૪ એ થજ કોંસનું મધ્યબિંદુ હોય, 
તા સાખીત કરો કે ૪ એ અવ ત્રિકોણુમાં દોરેલા વવુળનું 
મધ્યબિંદુ છે. 

૨૧. અજય ત્રિકોણુમાં થ ખુણા અ ખુણા કરતાં મોટો 
છે. અજ ખુણુાને દુભાગનારી જર્ટ્‌ લીટી અથને રમાં મળે 
છે. ઝાય લંબાવીને તેમાં ૪ બિંદુ એવું લીધું છે કે / દેજ₹ 
-/ ટજ છે; તો સિદ કરો કે જટ લીટી અથજ ત્રિકાણુ- 
ની આસપાસ દોરેલા વત્‌ળને સ્પશે કરે છે. 

ર૨. અથ લીટીનાં જી,૪ બિંદુઓમાં ત્રણુ સરખા ભાગ 
કર્યા છે. જાટ પર વજીર એક સમબાજુ ત્રિકોણુ દોર્યા છે; 


તો સાબીત કરો કે થ,જ,વમાંથી પસાર થતા વવુળને ઝવ 
સ્પશે કરે છે. 


૨૩. ઝાય, ઝય એક વતુંળની જ્યાઓ છે. અ આગળ 
સ્પરો કરનારી લીટીને સમાંતર વ દોરી છે, ને તે ઝજને 


૧૨૮ 


જમાં મળે છે; તો સાખીત કરે! કે / ઝટ અને / યજ 
સરખા અથવા ન્યૂનતાપૂરક છે, અને વ,જ,જમાંથી પસાર 
થતા વર્તુળને ઝવ લીટી થમાં સ્પર્રી કરે છે. 

૨૪. ઝવ એક વવેળની જ્યા છે. થ આગળ એક સ્પ્શે- 
લીટી દોરી છે, અને તેના ૫ર અ્માંથી લંબ દોર્યો છે. થ 
આગળ ન્ન% પર પણુ એક લંખ દોર્યો છે. આ ખે લંખેા 
એક બીન્નને જમાં છેદે છે; તો બતાવી આપો કૈ ઝય 
વતુંળના વ્યાસ બરેબર છે. 

ર૫. એક વવુંળને થવ આગળ સ્પરી કરનારી લીટી ખીન્ન 
વર્તુળની ર જ્યાને સમાંતર છે. ઘર્‌, ૧૨ પહેલા વવુળને 
સ.ટમાં અને બીન્ન વતુળને સ,નમાં છેદે છે; તો સાબીત 
કરો કે તટ અને સન સમાંતર છે. 

ર૬. જ એ વવૈળતું મધ્યબિંદુ છે. મઝ, સવ ત્રિજ્યાએ 
એક ખીજી સાથે કાટખુણા કરે છે. નઝ્નને લંબાવી છે 
અને તેને ૬માંથી દોરેલી એક ઘઘ નયા સમાં છેદે છે; તો 
બતાવી આપે કે વ એ અઝતવ ત્રિકોણુની આસપાસ 
ક્રોરેલા વ્તુંળને સ્પરી કરે છે. 

૨૭. ઝવ કંસના પમાં એવા ખે ભાગ પડે છે કે બહ 
કંસ પલ કૉંસથી બમણું છે. ઝમાંધી ઝવ પર અઝર્‌ લંબ 
દાર્યો છે. ઘમાંથી દોરેલી સ્પશ્ીલીટી આ લૅબને તથા 
લંબાવેલી ન્નને ઢ્‌ તથા ૨માં મળે છે; તો બતાવી આપો 
કે ટવ -: ૫૨. 

ર૮. એક વલુંળની જાવ, અજ ન્યાઓ ખીન્ન વવુંળને 
સ્પર્રી કરે છે, અને તે ખીન્ન વતુંળનું મધ્યબિંદુ જ# પહેલા 
વતુળના પરિ ધ પર છે; તો બતાવી આપો કે ૧% આગળની 
સ્પર્શેલીટી વજને સમાંતર્‌ છે. 

ર૪. ખે વતુળા એક ખીનનને જ આગળ અંદરથી  સ્પશ્ઞે 
કરે છે. જયક૪ જ્યા ખબહારતા વર્તુળને ઝ તથા ૪માં 


ઉક 


અને અંદરના વતુંળને થ તથા જમાં છેદે છે. સઝ, મર 
અંદરના વતુંળને ચ,૨માં છેદે છે, અને મચ, મયને લંબાવવા- 
થી તેઓ ખહારના. વતુળને જી,વમાં છેદે છે; તો . સિદ્ધ 
કરો કે થર લીટી જીવને સમાંતર છે. 

૩૦ ખે વતુળા એક ખીનને ખહારથી' સ્પર્શ કરે છે. 
ઝસરવય લીટી એક વર્તુળને ઝ અને ૪માં અને ખીનને 
લ તથા છમાં છેદે છે; તો સાખીત કરા કે ઝય અને ૪૧ 
લીટીઓ બંતે વર્તુળાના સ્પરરીબિંદુ સાથે જે ખુણાએ કરે છે 
તે એક ખીન્ના ન્યૂનતાપૂરક છે. 

પ્રશેય ૫૦. 

જે એક વઉળની ખે જ્યાઓ એક બીજીને વુળ- 
ની એદર અથવા વર્વુળતી બહાર છેદતી હોય, * 
' લેપ એક જ્યાના પડેલા ખે ભાગોથી થતો કાટ'ખુણ 
ચે'ખુષુ બીજીના બે ભાગોાથી થતા કાઢટ'ખુષુ ચે।- 
"ખુણૂની ખરેોબર્‌ છે? 

ક -- પક્ષ--અવ,જ એક 
વતુંળની જ્યાઓ છે. તે એક 
બીજને માં છેદે છે. ( આ 
બિંદુ દે વર્તુળની અંદર હોય 
અથવા ખહાર્‌ પણુ હોય ). 

. સાધ્ય--અર્દે-દેવ-જારર” 

” ર્ચના--ત મધ્યબિંદુ- 
માંથી ઝવ પર્‌ લંબ રારો; અને તે બમવને નમાં મળે છે 
એમ ધારે. મર્ર, મઝ સાંધો. 

જહાન) ધારે કે ફે વતુંળની અંદર છે. 

* સન એ ઝવ પર લંબ છે; 
** નંઝ :: નવ. | (પ્ર૦ ૩૧). 





જક 


દ્ર 
“* અ૬- ઝન 4 સરે, 
જો થન વક સચ-નદે 2-2 ક અન-નદ; 
* ઝરરે-રેલ-( ઝન ) ( અન-નર રન 
"* (અગમ) (ઝન-સરે)- ઝનચ-તરેચ) (પ૦ ૧); 
હ, નનન... જેને 
* જરે" રેવ-ઝતર-સર્રચ. 
અનચ્માં મન* ઉમેરા અતે નદેચ્માંથી સન* બાદ 
કરો. આમ કરવાથી ઉપલા સમીકરણુતી જમણી ખાજીની 
કિ'મતમાં ફેર પડશે નહિ. 


ઝર્દેન્ટ “દય-ઝતચ4- સનચ- નર્ ચ-મનચ; 
. અર્ફે-્વ-( ઝનચન-મત* )-( સ૨£૨4- સસ). 
*.* ૮_ઝનમ -- ત: કાટખુણે।; 
*. ઝત 4 મતચ-: 3085, તેમજ નર્ેચ4- સન૨-- 
મ્‌૨; ઝ 
*. અર્ર-ર્વ-ઝમચ-સર્ર૨; 
નઃ ત્રિજ્યા૨-પ્રજ્ટે*. 
આ પ્રમાણે વર્રેનટે૪-ત્રિજ્યાચ્-સરરૂચ સિદ્ધ થશે. 
*. અરડ્ડે* ક જટ " ફેર. 
(૨) ધારે કે દ્ર વલેળાની ખહાર્‌ છે* 





".* અરે: (રૈનસ્ગક); અને 
ચરર - ( રત-સથ )-( રેસ-સઝ ); 
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-* અરેરથ-( દતક ) ( દૈત-નશ ), 
દડ શેતચ-સઝચ, (૨-૫) 
૦ (₹તતમ*)-(સશીચ*), 
કઝ સ૨-ઝમચ, 
“રૈસ૨-તિજ્યા*. 
એજ પ્રમાણે સિદ્ધ થશે કે જર દે.્રેસ-દેભ*-ત્રિજ્યા*; 
અદેેવ-વરે-દેર. 
પ્રસેય ૫૧૦ 
જો બે અંતવાન સીધી લીઠીએ। એક ખીછીને 
(જરૂ૨ પડે તો! લેખાવવાથી ) છેદતી હોય; અને 
એકના ભાગાથી થએલે કાટ'ખુણુ ચોા'ખખુષ બીજી- 
ના ભાગાથી થએલા ડાટખુણુ ચાખુણુની ખરોબર 
હોય; તો તે બૅને લીટીના છેડાનાં બિંદુઓ ચક્રીય છે 


"યણ 





પક્ષ--ઝવ; જ અંતવાન લીટીઓ છે, અને તે 
પડે તો લંબાવવાથી) એક બીજને ર્દૈમાં છેદે છે, અતે અરે” 
રેલ-વરર-દ૪. 

સાધ્ય--ઝ,વ૧,%,₹ બિંદુએ ચક્રીય છે. 

સિદ્ધતા-અ,,૪₹ એ ત્રણુ બિંદુઆમાં થઈતે પસાર 
થાય એવું એકજ વતુંળ દોરી શકાશે. (પ૦ ૩૨) 

ન આ વલુળ થમાં થઈ ને પણુ પસાર થતું.ન હોય, તો તેને 


શૃડેક 


ળથને અયવા જાથના લેબાવેલો ભાગને થંમાં છેદવા રો. ત્યારે 
મ એચ, જજ વર્તુળની જયાએ છે, 


. મર્જ રર-અદિં..  .. ઉન ૫૦) 
પણ યર-દેજ-ઝે- દય; . . (પક્ષ) 

“* અરદ.દ્વ-ઝરદે-દેયં;, 

”* દે-ર્વ; 1 


*. થ, થં બિંદુએ ખે જુદી જુદી | શિથિતિમાં હાઈ શકે 

નહિ, અર્થાત્‌ તેએ એક ખીન્ન પર પડે છે.” 

“* અજ વતેળ થમાં થઈને પસાર થાય છે.. 

*, જી,વ,૧,૪ બિંદુએ ચક્રીય છે. 

પ્રશેય પર. 

જો વર્તુળ બહારના કોઈ બિંદુમાંથી ખે લીટીઓ 
એવી રીતે રારવામાં આવે. ફ્રે એક તે વલુળાને 
સ્પર્શ કરે અને બીજી તે વલુળને છેટે તો વતુંળને 
છેદનારી આખી લીટી અને તેના ત૧ઉળ બહારના 
ભાગથી થતે। કાઢ'ખુણ ચોખુણ વલુળતે સ્પર્શ કર- 
નારી લોટો પરના ચોરસ ખરેખર હોય છે 

પક્ષ--ઝવવ વતુળની 
ખહાર એક જ્ઞ બિંદુ છે, 
અને તેમાંથી ક્ષન્નવ અને 
ક્ષટ લીટીઓ દોરી છે. 
આમાંની ક્ષઞઝય વતુળને 
છેદે છે, અને ક્ષટ વતુંળ 
ને સ્પરે કરે છે. 
 સાથ્ય-વક્ષ-ક્ષસ - 
(_“ જટ ઉપરતો ચોરસ, 
અર્થાત્‌ ક્ટ*. 








૬૩૩. 


૨ચના--ધારે કે જ વતેળનું મધ્યાર્બંદુ છે. જ્ઞ,ક સાંધો 
અને જ્ઞન્નને લંબાવે. ધારો કે તે પરિધતે જ ને જમાં છેદે છેઃ 


સિદ્ધતા--*.* અવ, જફ જ્યાઆ વર્તુળ ખહાર જા 


બિંદ્માં મળે છે; 
*. લજ્ઞ-ક્ઞઝ-દ્તમ૨-ત્રિજ્યાચં. (પ્ર૦ ૫૦, 
ભાગ ૨ ) 
“ટ્સત-તટ*. 


પણુ *.* ક્ષટત એ કાટખુણેા છે; (૫૦ ૩૧) 

“* સૂસમ-મ₹*:- ક્ષટ*. 

*. થક્ષ"ક્ઞઝ- 
પ્રસેય '"પ૩* 

જે વઊંળ બહારના કોઈ બિંદુમાંથી ખે સીધી 
લીઠીએ એવી રારવામાં આવે કે એક વતુળાને 
મળે અને બીજી વવુળને છેટે; અને. જો વહુળને 
છેદનારી આખી લીટી અને તેના વર્તુળ ખહારના 
ભાગથી થતો કાટખુણ ચો'ખુષુ વ્વુળને મળનારી 
લીટી પરના ચોરસ બરોબર હોય; તે તે મળ- 

નારી લીઠી વવુળતે સ્પરી કરે છે? 


પ. 85 5% 22--5 'પક્ષ--વતુળ 
બહારના ફૂ બિંદુમાં- 
થી વડઠુળને છેદનારી 


એક ફ્અથ લીટી 

વં  રારેલી છે. જ્ઞ બિંદુ- 

ક! માંથી એક ખીજી 

મ ક ક | લીટી વતુળને ટમાં 

ક --:----- મળે એમ એવી રીતે 
દોરી છે કે ટ1₹ ઉપરતેો ચોરસવક્ષઅ-શ્યથ છે. 








------- 


૧૩૪ 


સાધ્ય---ક્તર વતૈળને સ્પશે કરે છે. 

સિદ્ધતા--ે ક્ષર વતુળને સ્પરી કરતી ન હોય, તો 
ખુશ્લુંજ છે કે તે લંખાવવાથી વલૅળને છેદશે. ધારે કે તે 
વ્તુળને ક્રીથી ૪માં છેદે છે. ત્યારે- 

*.* અવ, ₹રટં એ ન્યાઓ જ્માં મળે છે; 

.- ક્ષર-ક્ષટ-ક્એ-ક્ષય. (પ્ર* ૫૦) 

પણુ જ્ઝા-ક્ષથ-:ક્ષ₹૨; (પક્ષ) 

ક? છરફઈન-કરટ*; 

નિ ક્ટ*ક્ષટડક્ષટ-"ક્ષ્ટ* 
જ્ઞટ એ સાધારણુ અવયવ કાઢી લઈએ તો 

છટ-ક્ટ; 

માટે ૪ અને ૪ એ ખે બિંદુએ જુદાં નથી પણુ એકજ 
છે; અર્થાત્‌ છ૪ લીટીને લંબાવતાં તે વતુળને છેદી શકશે 
નહિ, એટલે કે તે વતુળને સ્પર્શી કરે છે. 

પશેય ૫૦થી પ૩ પરના પ્રશ્ને, 

૧. ઝયજ્ક એક ચક્રીય ચતુષ્કોણુ છે. તેની થઝ ને 
જીૂ૪ બાજીઓને લંબાવતાં તેએ મ બિંદ્માં મળે છે; તે 
સાખીત કરો કે મઞઝ-મવ - ૪-૧. 

૨. જે ખે વતુળા એક ખીનને છેદતાં હોય, તો સિદ્ધ 
કરો કે (૧) તેમની સામાન્ય જ્યા તેમની સામાન્ય સ્પડી- 
લીટીને દુભાગે છે; અને (૨) સામાન્ય જ્યાના લંબાવેલા 
ભાગમાંના કરાઈ પણુ બિંદ્માંથી બંતે વતુળોને સ્પર્શે કરે 
એમ દોરેલી લીટીઓ ખરેખર છે. 

૩. ભ વતુંળનું મધ્યબિંદુ છે. ૨% તેની ત્રિજ્યા છે. 
વતુળ બહારના એક ૨ બિંદુમાંથી ર૨ પર ૬૪૨ લંબ 
રારેલો છે. ૪, સાંધનારી લીટી વવુંળને થમાં છેદે છે; તો 
સિહ્ધ- કરો કે ફજાય £- ર૧-૧૨. 


૧૩૫ 


૪. અયજ ત્રિકોણુના અ ખુણુ! સાંકડો ખુણુ। છે. થષને 
ભ્યાસ તરીકે લઈ એક વલુળ દારેલું છે. જે અમાંયી તેને 
સ્પર્શે કરનારી અ૪ લીટી દોરવામાં આવે, તો સિદ્ધ કરી 
આપો કે અય*--૩૧%૨-- યજ*--રઝ૪*. 

પ. એક વતુંળના પરિધ પર ઝ,ય,જ% ત્રણુ બિંદુએ છે. 
વ એ ૪% જ્યાનું મધ્યબિંદુ છે; અતે ન વ્તુળતું મધ્ય 
બિંદુ છે. યજનતે શમાં છેદનારી એક જચજ જ્યા દોરી 
છે; તો બતાવી આપો કે ઝચ"ચજ એ કાટખુણુ ચોખુષુ 
(જમ*-ત૧* ) કરતાં મોટો નથી. 


શુક અથજટ અને ર્‌ેચજવજ વર્તુળા એક ખીનનને થ ને 
છજીમાં છેદે છે. અરે, ₹ જ તેમને સ્પર્રી કરનારી સામાન્ય 
લીટીઓ દોરેલી છે, અને યજ સામાન્ય જ્યા છે, જે લંખાવ- 
તાં સામાન્ય સ્પશેલીટીઓને શ અને ૪માં છેદે છે; તો 
સિદ્ધ કરો કે સ₹ચ-અ૨-4૨જ*. 

૭. ખે વતુળા એક ખીન્નને છેદે છે, અને તેમની સામાન્ય 
જ્યાને લંખાવી તેમાં એક પ બિંદુ લીધું છે. વજ, પજા 
તે વર્તુળાની સ્પ્શેલીટીએ છે; તો બતાવી આપો કે ૪ 
લીટી વડૅ બૈને વતુળાના જે ખંડો પડૅ છે તે સરૂપ છે. 

૮- ઝય એક વવુળતો વ્યાસ છે. જજ અતે થષર્‌ 
એ જ્યાઓ વર્તુળની અંદર એક ખબીજતે છેટે છે; તો સિદ્ધ 
કરો કે ઝવજ-અટચ૧-૧૨-:૩૧૨. 


૧૩૬ 
પ્રકરણુ ૨. 





નિધાન ( અથવા બિંદુમાર્ગે ). 


એક અ બિંદુ લો. તેનાથી એક ઇંચ દૂર એક ખીજું 
બિંદુ લે? આવાં બિંદુએ કેટલાં લઈ શકાશે ? “ અસંખ્ય.” 
ગમા બિંદુઓથી કેવી આયૃતિ બનશે ? “ વતુળ.” 


એક કાગળના કડકા પર અ,વ ગમે તે બિંદુઓ લે, 
અને કાગળને એવી રીતે વાળા કે અ બિંદુ વ પર્‌ પડે. 
પડેલા સળમાં ગમે તે એક બિંદુ લો. અ, બિંદુએથી 
આ બિંદૂતું અંતર સરખુ છે કે એણુંવત્તું છે? સળવાળી 
લીટીમાં એક ખીજાં બિંદુ લો. અ, બિંદુઆથી આ બિંદુતું 
અતર સરખું છે કે ઓણછુવત્તુ છે ?...( પુન )- 

અ,ય બિંદુઓથી સરખે અંતરે હોય એવાં ખને તેટલાં 
બિંદુઓ લે. એવાં કેટલાં બિંદુએ લઈ શકાશે ? આ બિંદુએ!- 
થી કેવી આયૃતિ થશે ? “ સીધી લીટી.” 


ઉપલા ખે પ્રયોગોમાં બતાવ્યા સુજબ જ્યારે તમને કેટલીક 
ચોકસ શ્રરતો પાળવું હોય એવું બિંદુ લેવાનું કહેવામાં આવે, 
અને એવી શરતો પાળનાર અનેક બિંદુએ લઈ શકાતાં હોય 
તથા તે બિંદુઓથી લીટી બનતી હોય, ત્યારે તે લીટીને તે 
બિંદુતો માર્ગે એટલે બિંદુમા$ી અથવા નિધાન કહે છે. 


ગપ્રશેય પ૪. 


ખે બિંદુઆથી સરખે અંતરે રહે એવાં બિંદુએ- 
નું નિધાન તે બે બિંદુઓને જેડનારી લીટીને 
ટ્ભાગનાર લેબ છે? 








પક્ષ--અ;વ ખે આપેલાં બિંદુઓ છે. ક્ષય એક એવી 
લીટી છે કે તેમાં કોઈ ૫ બિંદ્‌ લેવામાં આવે તો પઝા 4 
પવ થાય છે. 


સાધ્ય--ક્ષવ લીટી ઝને ૬્ભાગનાર લંબ છે. 

જ્ચના--અવ સાંધો. ઝથતું મધ્યબિંદુ જ લે. 

સિદ્ધતા--અ,વથી સરખે અંતરે રહે એવાં ખધાં બિંદુએ 
ક્ષય લીટીમાં છે. ૧ બિંદ્‌ અ તથા વથી સરખે અંતરે છે, 
માટે જ બિંદુ ક્ષય લીટીમાં છે, અર્થાત્‌ જ્ય લીટી ૧ 
બિંદુમાં થઇ ને ન્નય છે, અથવા છ્તય લીટી અથને દુભાગે છે. 

(ઘગઞ, પવ સાંધો ). 

“** /૧% અપવ૧ અને /% ૧૧૧માં-- 


અજ - ૧%; ( રચના ) 

જપ સામાન્ય છે; 

ફવ - યવ; ( પક્ષ ) 
“* ગએ ત્રિકોણા એકરૂપ છે. (પ્ર ૧૪) 


“* /ઝજ્ણ-/ વજ્ઞપઘ-ઃ ૧ કાટખુણો; 
અર્થાત્‌ ૧૨ લીટી ઝથ પર લંબ છે. 
*" ઘ,જ બિંદુએ જ્ઞય લીટીમાં છે; 
*** શ્ય લીગી ઝવયને દ્ભાગનાર લંબ છે. 
બ્યત્યાસ--બે આપેલાં બિંદુઓને જેડનારી 
લીટીને દભાગનાર લંબમાંનું કોઈ પણુ બિંદુ તે બે 
મિંદુઆથી સરખે અતરે હોય છે. 


૧૨૮ 
પક્ષ-ન્ભ બને થ એ આચેલાં બિંદુગ્રા છે. અ,ય 
સાંધીને ઝલ લીટીને જમાં દ્ભાગી છે. જ બિંદુમાંથી અય 


પર જ દ્વંબ રોરેલે! છે. 
સાધ્ય--જીથમાંનું કોઈ પણુ બિંદુ ઝ,થથી સરખે 
અંતરે છે. 


રચના--જીથમાં એક ૧ બિંદુ લે. ઝવ,થવ સાંધો. 
સિદ્ધતા--*.* પઝજ ને ૧૧૧ ત્રિકોણામાં-- 


ઝજ - યજ, ( પક્ષ ) 
૧૧ સામાન્ય છે, 

/પંજ્મઝ -:/ પજવ; ( કાટખુણાઓ ) 
“* પઝ - પચ. (પ૦ ૧૦) 


એજ પમાણે જથમાંતું કોઈ પણુ બિંદુ ઝ,થથી સરખે 
અંતરે છે એમ સાખીત કરી શકાશે. 
પ્રસેય પ'"પ. 

એક બીજીને છેદનારી બે લીટીઓઆથી સરખે 

અંતરે રહે એવાં બિંદુઓઆનું નિધાન, તે બે લીટોઓ 

વશ્ચેના ખુષ્યાઓને દુભાગનારી બે લીટોએ। હોય છે? 





પક્ષ--અર્દ્ય, મર્રેજ એક બીજને છેદનારી લીટીએ છે. 
તેમનાથી સરખે અંતરે રહે એર્વાં બિંદુએનું નિધાન છ્ષય છે; 


૧૩૯ 


અર્થાત્‌ જ્ઞયમાં કોઈ પણુ ૧ બિંદુ લઈ તેમાંથી જ્ય 
તથા જર્ર્જ પર દોરેલા વજ,પમ લંખો સરખા છે. 
સાધ્ય--જ્ઞ લીટી ૮યોરને દુભાગે છે. 
સિદ્ધતા--* રદ્‌ બિંદુ અર્દ્થ તથા મર્જ બેને લીટીમાં 
સામાન્ય છે; 
*** તે બૈનેથી સરખે અંતરે છે. 

".* અર્થ અને જર્રેજ લીટીઓથી સરખે અંતરે હોય 
એવાં સધળાં બિંદુએ જ્ઞવમાં છે; માટે દ્‌ બિંદુ છ્ઞયમાંજ 
હોવું જનેઈ એ, અર્થાત્‌ ક્ષય લીટી ₹ૈ્‌ બિંદુમાં થઈ ને જય છે. 

વે *.* પરેવ: અતે પર્ર્શ કાટખુણુ ત્રિકોણામાં-- 

પરદે એ. સામાન્ય કણું છે; 


અને ૫૧ ખાજા: વમ બાજા, ( પક્ષ ) 
“એ ત્રિકોણો। એકરૂપ છે. (પ્ર ૧૫) 
“. 7૫૨% - / પર્શે. 


ભ્યત્યાસ--એક ખીછજીને છેદનારી બે લીટોઓ 
વગ્ચેના 'ખુણાાને દભાગનારી લીટીમાંનું કોઈ પણુ 
બિંદુ, આપેલી લીટીઓથી સરખે અંતરે હાય છેઃ 

પક્ષ--અય, જર વચ્ચેના ખુણાને દુભાગનારી લીટીમાં 
ગમે તે એક ઘ બિંદુ છે. 

સાધ્ય--વજ્‌ લંબ : ઘસ લંબ. 

સિદ્ધતા--*.* ૧રેષ; ને વર્ર્‌શ 'ત્રિકાણામાં-- 

/.૫ેજ - / જમ, ( પક્ષ) 


/_૫%ર - પળે, ( કાટખુણુ। ) 
અને ઘરર સામાન્ય છે; 
*, એ ત્રિકોણા એકરૂપ છે. (પ્ર ૧૧) 
“. ઘણ: ૫૨. 


*** પ બિંદુ અય,જ૪ લીટીઓથી સરખે અંતરે છે. 


૧૪૦ 


( ઉપલા પ્રમેયમાં અને તેતા વ્યત્યાસમાં જે જય લીટીના 
સંબંધમાં સિદ્ધ કર્યું છે, તેજ રવના સંબંધમાં પણુ સિદ્ધ 
થઇ શ્રકશે ). જ 

પ૪,પષપ પ્રસેચો પરના પ્રશ્નો. 

૧. એક આપેલી અમર્યાદ સીધી લીટીથી આપેલી અંત- 
વાન સીધી લીટી જેટલે અંતરે રહે એવાં બિંદુએનું નિધાન 
કયું ? એવાં નિધાન કેટલાં થઈ શકે ? 

૨. ખે સમાંતર લીટીઓથી સરખે અંતરે રહે એવાં 
બિંદુઓનું નિધાન કયું ? 

૩. આપેલી લીટી જેમનો પાયે હોય, અને પાયાના 
છેડાના એકજ બિંદુમાં મળનારી જેમની બાજાઓમાંતી દરેક 
લીટી એક ખીજી આપેલી લીટી બરોબર હોય, એવા ત્રિકોણુ।- 
નાં શિરોબિંદુઓતું નિધાન કયું ? 

૪* એક ખીજને છેદનારી ખે અમર્યાદ સીધી લીટીથી 
સરખે અંતરે હોય એવાં બિંદુઓનાં નિધાન કેટલાં હોઈઈ શકે ? 

૫. જે ત્રિકોણા આપેલા પાયા પર અને તેતી એકજ 
ખાજીએ હેય તથા એક આપેલી સીધી લીટી જેટલી ઉંચાઇ- 
ના હોય, તેમનાં શિરોબિંદુઓનું નિધાન કયું ? 

૬, આપેલી અમર્યાદ લીટીની બહારના એક આપેલા બિંદુ- 
માંથી તે લીટી સુધા જે અનેક લીટીઓ દોરી શકાય તે 
સધળીનાં મધ્યબિંદુઓનું નિધાન કયું ? 

૭. જે ત્રિકોણા આપેલા એકજ પાયા પર્‌ હેય, અને 
પાયાના એકજ છેડા આગળના જેતા ખુણાએ એક આપેલા 
ખુણા ખરેખર હેય, એવા ત્રિકોણાનાં શિરોબિંદુઓનું નિધાન 
કયું ? એવાં નિધાન કેટલાં હોઈ શકે ? 

૮* ખે આપેલાં બિંદૂઓમાંથ્રી પસાર થનાર વલુળાનાં 
મધ્યબિંદુએતું નિધાન શે।ધી કાઢે. 

૪. એક આપેલા વતુંળના પરિધથી આપેલ્ષે અંતરે આવેલાં 
બિંદુઓનું નિધાન કયું ? 


૧૪૬ 


૧૦. આપેલા બિંદુથી એક આપેલે અંતરે હોય અને 
આપેલી સીધી લીટીથી ખીજે આપેલે અંતરે હોય એવું એક 
બિંદુ શોધી કાઢે* 

૧૧. એક આપેલા વલુળતી આપેલી જ્યાને સમાંતર 
દોરેલી જ્યાઓના મધ્યબિંદુઓનું નિધાન કું ? 

૧૨. એક આપેલી લીટીને સ્પર્રી કરનારા આપેલી ત્રિજ્યા- 
વાળાં વઠુળાનાં મધ્યબિંદુઓનું તિધાન કયું ? 

૧૩. ખે આપેલી સમાંતર સીધી લીટીઓને સ્પશી કર- 
નાર્રા વહળાનાં મધ્યબિંદુઓનું નિધાન શેધી કાઢે. 

૧૪. એક ખીજતે છેદનારી ખે સીધી લીટીઓને સ્પરી 
કરતાં હોય એવાં વર્હુળાનાં મધ્યબિંદુઓનાં નિધાન કેટલાં 
હોઈ શકે ? 

૧૫. ત્રિકાણુની ખાજીઓને દુભાગનાર લંખો એક બિંદુમાં 
મળે છે, અતે આ બિંદ્‌ ત્રિકાણુના શિરેબિંદુઆથી સરખે 
અંતરે હોય છે. 

૧૬. કોઈ પણુ ત્રિકાણુના ખુણાઓને દુભાગનાર લીટીએ! 
ઝેક બિંદુમાં મળે છે, અતે આ બિંદુ ત્રિકાણુની બાજીઓથી 
સરખે અંતરે હોય છે. 

૧૭. ત્રિકોણુના એક ખુણાને દુભાગનારી લીટી અને 
તે ખુણા કરનારી બાજાઓતે સામે આવેલા પાયાની પેલી 
ખાજુએ લંખાવવાથી થતા બહારના ખે ખુણાઓને દુભાગ- 
નારી લીટીએ ગેક બિંદુમાં મળે છે, અતે આ બિંદુ ત્રિકોણુ- 
ની ખાજુઓથી સરખે અંતરે હોય છે. 

૧૮- જે ત્રિકાણા આપેલા એકજ પાયા પર હેય અને 
જેના શિરેબિંદુ આગળના ખુણાએ એક આપેલા ખુણા 
ખરેોબર હોય એવા ત્રિકોણાનાં શિરાબિંદુએતું નિધાન ક્યું ? 

૧૪. એક આપેલી લીટીને આપેલા બિંદુ આગળ સ્પરી 
કરે એવાં વહુળાનાં મધ્યબિંદુઓનું નિધાન શોધી કાઢે. 


૧૪૨ 


૨૦. જે વતુળા એક આપેલા વતુળને સ્પર્શે કરે અને 
જેમની ત્રિજ્યા એક આપેલી લીટી ખરેખર હોય એવાં 
વહેળાનાં મષ્યબિંદુઓનું નિધાન શોધી કાઢે. 

૨૧. એક આપેલા વલુળને આપેલા બિંદુ આગળ સ્પશો 
કરે એવાં વ્તુળાનાં મધ્યબિંદુઓનું નિધાન શોધી કાઢે 

૨૨. ખે સરખાં વઠણા એક બીન્નને બહારથી સ્પશે કરે 
છે; તેમને સ્પર્શે કરનારાં વતુળાનાં મધ્યબિંદુઓનું નિધાન 
ર્‌ેોાધી કાઢે. 

૨૩*- એક આપેલી લીટીમાં એક એવું બિંદુ શોધી કાઢો 
કે જે ખે આપેલાં બિંદુએથી સરખે અંતરે હોય. 

૨૪* એક આપેલી લીટીમાં એક એવું બિંદુ શોધી કાઢો 
કે જે ખે ખીજ આપેલી લીટીઓથી સરખે અંતરે હોય. 

૨૫. એક આપેલી લીટીમાં એક એવું બિંદુ શોધી કાઢો 
કે જે એક આપેલા બિંદુથી આપેલે અંતરે હેય. ' 

૨૬. એક આપેલી લીટીમાં એક એવું બિંદુ શોધી કાઢો 
કે જે એક આપેલી ખીજી લીટીથી આપેલે અંતરે હોય. 

૨૭. એક આપેલા ખિંદુથી આપેલે અંતરે હોય અને ખે 


ખીર્ન મ બિંદુઓથી સરખે અંતરે હેય એવું એક બિંદુ 
શૈધી કાઢે 


૨૮* એક આપેલી લીટીથી આપેલે અંતરે હોય અતે 
આપેલાં ખે બિંદુઆથી સરખે અંતરે હેય એવું એક બિંદ્‌ 
શોધી કાઢે. 

૨૪. ખે સમાંતર સીધી લીટીઓ વચ્ચે આપેલા એક 
બિંદુથી આપેલે અંતરે હોય અને તે સમાંતર લીટીઓથી 
સરખે અંતરે હોય એવું એક બિંદુ શોધી કાઢે!* 

૩૦. એક આપેલા બિંદુથી આપેલે અંતરે હોય અને બે 


આપેલી લીટીઓયી સરખે અંતરે હોય એવું એક કી 
શોધી કાઢો. 
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૩૧. એક આપેલી લીટીધી આપેલે અંતરે હોય અને ખે 
ખઓીજી આપેલી લીટીખએાથી સરખે અંતરે હોય એવું એક બિંદુ 
રોધી કાઢો. 

૩૨. એક આપેલા બિંદુથી અને એક આપેલી લીટીથી 
સરખે અંતરે હોય એવું એક બિંદુ શોધી કાઢે. 

૩૩. ખે આપેલાં બિંદુઆથી સરખે અંતરે હોય અતે ખે 
આપેલી લીટીઓથી પણુ સરખે અંતરે હોય એવું એક બિંદુ 
રોધી કાઢે. 

૩૪. ત્રિકોણુની ત્રણુ ખાજીઓથી સરખે અંતરે હોય એવું 
એક બિંદુ શેધી કાઢો. 

૩૫. બે આપેલી લીટીએથી આપેલે અંતરે હોય એવું 
એક બિંદુ શોધી ક્રાઢો. 

૩૬, અવય ત્રિકોણુના અ ખુણા કાટખુણા છે. અજામાં 
એક એવું ૪ બિંદુ શોધી કાઢો કે યજથી તેતું અંતર ઝર 
ખરેખર હોય. 

૩૭. જેની લંબાઈ નિત્ય છે એવી એક લીટી એક કાટ- 
ખુણાના ભુજે વચ્ચે (અથવા ભુશ્ને ઉપર) ગખડ્યા કરે છે; 
તો તેના મધ્યબિંદુતું નિધાન શોધી કાઢો. 

૩૮. જે બિદુઓમાંથી આપેલી ખે અમર્યાદ લીટીએ ૫૨ 
દારેલા ખે લખાતો તપ્દાવત આપેલી એક ત્રીજ લીટીની 
ખરેબર હોય એવાં સધળાં બિંદુઓનું નિધાન શે।ધી કાઢો. 
ગએવાં નિધાન કેટલાં હોઈ શકે ? 

 ૩૪* જે ત્રિકોણા આપેલા એકજ પાયા પર્‌ અને તેની 
એકજ ખાજુએ હોય, અને જે દરેકની બીજી ખે ખાજુઓ 
પરના ચોરરસોનો સરવાળો પાયા પરના ચોરસ બરોબર હોય, 
એવા ત્રિકોણુનાં શિરેોબિંદુઓનું નિધાન શોધી કાઢો. 


માર ૦ 
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પ્રકરણુ ૩. 
( કુત્યો? ) 
કૃત્ય ૨૦. 
એક આપેલા । વહુળામાંથી એક એવો વલુળખેડ 
કાપી કાઢા કે જેમાંનો 'ખુણા એક આપેલા "ખુણા 
ખરેખર હોય? 





અવજ આપેલું વતુળ છે. ક્ષ ખાપેલો ખુણે છે. 

ર્ચના--આપેલા વતુળને સર બિંદુ આગળ સ્પશે કરે 
એવી રરૈઝજ્‌ લીટી દોરે. રૈઅજૂ લીટીના અ બિંદુ આગળ 
જ્ઞ ખુણા બરેખરતો જક ખુણે કરે. ધારો કે ૩૪ લીટી 
પરશિધતે ૪માં છેદે છે. (ધારો કે વકફ ખુણાતી પેલી 
ખાજી પરના પરિધ પર્‌ એક જ બિંદુ છે ). 

જીજ₹ એ ન્નેઈ તો વઉળખંડ છે. 

સિદ્ધતા--*.* રૈઝજ્‌ સ્પરીલીટી છે, અતે જજ જ્યા 
ઝા સ્પર્શૈબિંદ્માંથી દોરેલી છે. 

*. / જ્ઝજ-વ્યુહકમ ખંડમાંતા / ઝય (પ૦ ૪૪) 

ક /_૧%ઝ૪-7 ક્ષ, 

". જવ૪₹ વતુળખંડમાંતો ખણે!વ,/ છૂ. 


શ૪પ 


કેત્યે ૨૧૦% 
એક આપેલી લીટી જેતી જ્યા થાય અતે જેન 
માંનો ખુણા એક આપેલા ખુણા ખરોબર થાય 
એવો એક વતુળખંડ રારે? 





/_ક એ આપેલો ખુણે છે. ઝવ આપેલી લીટી છે. 

ર્ચના--ને /ક કાટખુણા હોય, તો ઝયને જમાં 
દુભાગો. ( આકૃતિ ૧ જીએ ). જને મધ્યબિંદુ લઈ વઝા 
ત્રિજ્યાએ એક વતુંળ દોરે. ઝમથ અર્ષવહુળ એ નેઇ તો 
વતુળખંડ છે. 

*.* ઝમવ એ અધેવતુંળ છે, 

** તેમાંનો કોઈ પણુ ખુણે કાઢખુણા બરોબર છે.(પ્રન ૪૦) 
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પણુ જે આપેલો / ક કાટખુણા કરતાં મોટો અથવા 
તાના હોય, તો જ બિંદુ આગળ / ક જેવડે ( જે બાજી- 
એે વતુળખંડ દોરવાનો છે તેથી ઉલટી ખબાજીએ ) 
/_વઝફ કરો. ₹ઝ લીટી સાથે કાટખુણે કરે એ પ્રમાણે 
અજ્‌ લીટી દોરો* જાથને દ્ભાગનાર ૧% લંબ દોરે. જય 
સાંધો* ( આકૃતિ ર તથા 3 જુએ). 

*.* અજ અતે થજજ ત્રિકોણુમાં- 


ઝજ-જય; (રચતા) 
જજ બંને ત્રિકાોણામાં સામાન્ય; 

/_3ઝ૧૨-/ ૧%; (રચના) 
“* ઝષ-૧૧- (પ્રિમ ૧૦) 


માટે જને મધ્યબિંદુ લઈ જ ત્રિજ્યાએ દોરેલું વઉુંળ 

થ બિંદ્માં થઈતે જશે. આવું વતુંળ દોરો. આ વવુળનો 
જીર૧ વતુળખંડ માગેલો વતુળખંડ છે. 

સિદ્ધતા--*.' અર લીટી ઝ ત્રિજ્યા સાથે કાટખુણુ। 

કરે છે; 

** ઝં એ સ્પર્રીલીટી છે. (કૃ. ૧૭) 

“ / વન્નઇગ્વ્યુકમ વતુળખંડમાંતો / અમ. (પ્ર*૪૪) 

** /લકઞ્ન એ આપેલા ખુણા બરોબર છે; માટે 

આપેલા ખુણા જેવડે જેમાંતો ખુણે છે, અને આપેલી લીટી 
જેતી જ્યા છે, એવો વતુળખંડ દોરાયે।. 

૨૧મા કૃત્ય પરના પ્રશ્ને! 

૧. એક આપેલી લીટી પર એક એવે વતુળખંડ દોરે કે 

જેમાંતા ખુણે એક આપેલા પહેળા ખુણાતી બરોબર હોયઃ 

ર. એક આપેલી લીટી પર એક એવે વતુળખંડ દોરે કે 

જેમાંના ખુણે એક આપેલા સાંકડા ખુણાની બરોબર હોય. 

૩, એક આપેલી લીટી પર એક એવો કંસ દોરે ક 
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જેના પરતો પશિધકોણુ એક આપેલા ખુણા ખરેોબર હોય. 
૪. એક આપેલી લીટી પર એક એવે ત્રિકોણુ દ્રોરો કે 
. જેતો શિરેોબિંદુ આગળનો ખુણા આપેલા ખુણા બરોબર 
હેય* એવા કેટલા ત્રિકોણુ નીકળી શકશે ? 
૫. આપેલા પાયા પર્‌ એક એવો સમદ્ાજુ ત્રિકાણુ 


રારો કે જેનો શિરેબિંદુ આગળનો ખુણો એક આપેલા 
ખુણા બરોબર હેય. 


૬, નીચે આપેલા પક્ષ ઉપરથી ત્રિકોણ દોરા-- 

(૧) ન એક ખાજુી, અને શિરેબિંદુ આગળનો 
ખુણે. 

(૨) પાયે, શિરેોળિંદુ આગળનો ખુણુ,, અને શિરે" 
બિંદુમાંથી પાયા પર દોરેલે લંબ પાયાને જે 
બિંદ્માં છેદતો હોય તે બિંદુ. 

(3) પાયો, શિરોબિંદુ આગળનો ખુણા, અને ઉંચાઈ* 

(૪) પાયો, શિરે।બિંદુ આગળનો ખુણે, અને ક્ષેત્રધેળ* 

(૫) પાયો, શિરોબિંદુ આગળનો ખુણે, અને શિરે- 
બિંદુમાંથી પાયા પર દોરેલી મધ્યગા. 

ફૅત્મૅ ૧૨, 
આપેલા વતુળમાં એક સમબાજી ત્રિકોણ દેર? 
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ઝજથ આપેલું વતુંળ છે. 

રચના--એક ગમે તેવો સમબાજી ત્રિકોણુ દોરો. તેતી 
એક ખાજુ લંખાવીતે બહારતા ખુણાઓ કરે, આપેલા 
વતુળતું જ મધ્યબિંદુ શોધી કાઢો. ન આગળ લગોલગ ખે 
ખુણાએ એવા કરો કે જે સમખાજી ત્રિકોણુના ખહારના 
ખુણાએ ખરેખર હોય* આ ખુણાઓના ભુજ પરિધતે ઝા, 
થ,જમાં મળે છે એમ સમળ્ને. અય, વજ, જાઝ સાંધો. 

ઝાયજ જેઇ તો ત્રિકોણુ છે. 

સિદ્ધતા--સમબાજી ત્રિકોણુનો દરેક ખુણા ૧૦” હોય 
છે, માટે બહારનો દરેક ખુણા ૧૨૦” છે. 

વતુળના મધ્યબિંદુ આગળ એકંદર ૪ કાટખુણા હોય છે. 
તેમાંથી જ આગળના ખે ખુણુાઓમાંતો દરેક ૧૨૦” છે; 
માટે બાકીનો ખુણે ગ્ય ૧૨૦” છે. 

“* /_સમવ-/ વમજ-/ કમઝ. 

*- કૉસો અવ, વજ, જ સધળા સરખા છે. (પ્ર૦ ૩૩) 

“* ઝવ, ૫%, જઝ જ્યાઓ પરસ્પર સરખી છે. (પ૦ ૩3૪) 

“ ઝયજ સમખાજા છે. 

૨૨મા કૃત્ય પરતા પ્રશ્નો. 

૧* એક આપેલા વતુંળમાં એક આપેલા ત્રિકોણુને સમ- 
કે।ણુ ત્રિકોણુ દોરે. 

૨. ૩” જેટલી ત્રિજ્યાવાળા એક વતુળમાં એક આપેલા 
પહોળખુણુ ત્રિકોણુને સમકોણુ હેય એવો ત્રિકેણુ દોરે. 


૩. ૧*૪” જેટલી ત્રિજ્યાવાળા એક વતુંળમાં એક એવે 
ત્રિકોણુ દોરો કે જેતી બાજીઓ એક આપેલા ત્રિકોણુતી 
ખાજુએતે સમાંતર હોય* 


૬૪૯ 


ક્ત્ય રડ# 


એક આપેલા વહુળની આસપાસ સમબાજી 
ત્રિકોણ રારવે! 





૨ચતા--આગલા કૃત્યમાં ખતાવ્યા પમાણે સ મધ્ય- 
બિંદુમાંથી એવી લીટીઓ દોરે કે લગોલગ આવેલા ખુણા- 
માંતો દરેક ૧૨૦” થાય, અને તે લીટીઓને પરિધિતે મળતાં 
સુધી લંબાવે* ધારે કૈ તે લીટીએ અ્,વ,જમાં પરિધતે 
મળે છે. 
ઝ,૧,% આગળ વતુંળતે સ્પરરી કરે એવી લીટીઓ દોરે* 
** / અઝ અતે 7/૧ દરેક કાટખુણે છે; (પ્ર ૩૬) 
માટે / વઝટ/ ઝવડ એ ખે કાટખુણા કરતાં નાના 
છેમ માટે આ સ્પરીલીટીઓને લંબાવવામાં આવે તો તેઓ એક 
ખીજને મળશેન આ પ્રમાણે ત્રણે સ્પશેલીટીઓને લંબાવવાથી 
તેએ મળશે* ધારો કે તેઓ જ્રે,જ બિંદુઓમાં મળે છે. 
ર૨૧ જેઈ તો ત્રિકોણુ છે. 
સિદ્ધતા--ઝ૪વમ ચતુષ્કોણુ છે; 
“. તેના અંદરતા ખુણાએઃ૪ કાટખુણા. 
આમાંના / સઝ મ૧૪-ર કાટખુણા; 


ઉપ૦ 


અતે / જમય-૧૨૦ ; 
.* બાકીનો / અફય-/ ઝમથતો ન્યૂતતાપૂરકે; 
52% ૦”, 
એજ પ્રમાણું / રજ અતે ર્રેજરું એ દરેક ૧૦” છે 
એમ સિદ થઈ શાકશે, 
.“/_ઝજથ, અર્થાત / ૧૨-/ ૪ર્ર%-,/ રેજટ-૧૦". 


* ફર્ટ્જ એ સમબાજી ત્રિકોણુ છે. 
૨૩મા કૃત્ય પરના પ્રશ્નો, 














યલદ સ સારા ગ-ર -ઝ ન 


૧. ઉપલી આકૃતિમાં ₹રજ એક ગમે તેવો ત્રિકોણુ છે, 
અને તેતો સમકોણુ એક જત્તન ત્રિકોણુ વતુળની આસ- 
પાસ દ્રેરેલો છે. સાબીત કરો કે (૧) લય ત્રિજ્યા સાથે 
સ ખિંદુ આગળ ૪૬, ₹જ ખુષા બરોબરના ખુણા 
કરનારી લઝ, લજ% લીટીએ એક સીધી લીટીમાં નથી; 
(૨) તેમની વચ્ચેતો ખહિર્વક ખુણે સવ બાજી તરફ આવશે; 
(૩) ર₹૪દજ ત્રિકોણુની ૬ બિંદ્માં મળનારી બાજીઓમાંતી 
એકતે લંબાવવાથી થતો બહારતો ખુણો ઝલક ખુણાનતી 
ખરેબર થશે; અતે (૪) ઝ,% બિંદુએ આગળ દોરેલી 
સ્પરીલીટીએ ઝલજ એ અંતર્વક ખુણાતી ખાજી તરફ 
લંબાવવાથી મળશે. 


3૫૬ 


૨* એમ સાખીત કરે કે કોઈ વતુળમાં રરૅલા. સમ" 
બાજુ ત્રિકોણુનાં શિરોરબિંદુએ આગળ તે વતુળતે સ્પર્ર કર- 
નારી લીટીએ દોરવામાં આવે તો તેઆ એક બીજતે મળશે, 
અને તે વતુળતી આસપાસ દોરાએલે। સમબાજી ત્રિકોણુ બનાવશે. 

૩* એક આપેલા વહેળતી આસપાસ એક આપેલા ત્રિ- 
કોણુને સમકેણુ હોય એવે ત્રિકોણુ દોરે. 

૪. વહુંળની આસપાસ દોરેલો સમબાજી ત્રિકોણુ તે વહુંળ- 
તી અંદર દોરેલા સમખાજી ત્રિકોણુથી ચારમણુ। છે 

૫. વતુંળની અંદર્‌ દોરેલા સમબાજી ત્રિકોણુની કોઈ પણુ 
બાજી તે વતુંળની આસપાસ દોરેલા સમબાજી ત્રિકોણુની 
ખાજુના અર્ધ બરોબર હોય છે. 


કૃત્ય જ૪.* 
આપેલા વતુળમાં ચોરસ રારવે!? 


ક મા-કાકાલ વતુંળના તા શધ્યળિંદ મમાં થઈતે જય 
એવા એક ઝતવ વ્યાસ દોરો. ઝાતવ સાથે કાટખુણે કરનારો 
ખીજે જીત વ્યાસ નમાં થઈ ને 'નય એવે દોરે. ઝર, 
૧,જ સાંધો. 

અરયજ નેઇતો ચોરસ છે. " 

સિદ્ધતા--** / અ મ₹-/ ₹મય-/ વય - 

/_વ૧ જ; ( રચના અતે પ્રન ૩) 





રૃપર 


“કંસ અર-કસ ₹ય-કૉસ થજ-કૉસ જઅ;(પ્ર૦૩૩) 


. અર-રય-યય-જઝ. (પ્ર ૩૪) 
*.* શૂઝ એ અધેવ(ુળ છે; 
,* /_ ૧૪ કાટખુણુ! છે. (પ્ર? ૪૦) 


એવીજ રીતે / સવ, / રજ, / વજ એ દરેક 
કાટખુણે છે; 
“* અજયજ% એ ચોરસ છે. 
૨૪મા કૃત્ય પરના પ્રશ્નો, 


૧. વવુળમાં દોરેલ્ો ચોરસ તે વર્તુળની ત્રિજ્યા પરતા 
ચોરસથી ખમણે અને વ્યાસ ઉપરના ચોરસથી અધ હોય છે. 


કૃત્ય જપ, 
એક આપેલા વઉુંળની આસપાસ ચોરસ રારવે। 





રચના-- મધ્યબિંદ્માં થઈ તે જતો અતવ વ્યાસ દોરે. 
જાય સાથે કાટખુણે। કરે એવા જત ખીન્ને વ્યાસ દોરે. જ, 
થ,%,₹ બિંદુએ આગળ વતેળને સ્પરી કરે એવી લીટીએ 
રારો? ૨૧ સાંધો. 

** / દૈજ્ય એક કાટખુણા કરતાં નાતો છે, અને 


/ રયર એક કાટખુણા કરતાં નાનો છે; 


૧૫૩ 


“રયમ ન ૮ર ખે કાટખુણા કરતાં નાના. 
માટે ર્ર અતે થર્ફ્‌ લંબાવવાથી મળશે. 
એજ કારણુથી બીજ સ્પશીલીટીએ। પણુ લંબાવવાથી મળશે. 
પારો કે તેએ ર૬,જ,૫,૪ બિંદુઓમાં મળે છે. 
ફેજપ૬ એ જેઈ તો ચોરસ છે. 


સિદ્ધતા--*.* / ₹૪4૧-૧ કાટખુણા, (રચના) 


અતે /_મજર્ે-૧ કાટખુણે, (પ્રન્‍ ૩૬) 
ઝમે કરરે-ર કાટખુણુ; 
*. ૬૪૬ ॥ અય. (પ્ર ૫) 
એજ કારણુથી રજજ ॥ ઝવ; 
.. ₹રર્‌ ॥ 31૧. (પ્ર* ૭) 


તેજ પ્રમાણે ૬ઝશ ॥ ૬4૧ ॥ દેય; 
.“. છ્રેજા” એ સમાંતરબાજુ ચતુષ્કોણુ છે. 
"* ઇઝાવર્રે એ સમાંતરબાજી ચતુષ્કેણુ છે; 


.. છુરે-ઝય. (પ્ર* ૨૨) 
એજ પ્રમાણું યાર - રેવ 
પરતુ *.* જાય “જ; ( રચના) 
** ઉદ -દ્જ, 
ઇદે- રેજ:- ૧૫ - મ. (પ્રન્‍ ૨૨) 
"રજ રજ, 
અતે ૮ 4૨- ૧ કાટખુણેા; (પ્ર ૩૬) 
.* /ર્‌--૧ કાટખુણે।. (પ્રમ ૬) 


એજ માથી હ, શ, છું આગળના ખુણાએ પણુ કાઢ- 
ખુણા છે. 
- રજશણું એ ચોરસ છે. 
રપસા કુત્ય પરના પ્રશ્ને, 
૧. વતુંળની આસપાસ દોરેલો ચોરસ તે વહુળતી અંદર્‌ 


યૃપ૪ 


દોરેલા ચોરસથી બમણુ। અતે તે વહુળની ત્રિજ્યા પર દોરેલા 
ચોરસથી ચારગણુ। હોય છે. 

૨. કોઈ વલુંળના ગમે તે ખે વ્યાસોના છેડા આગળ દોરેલી 
સ્પશેલીટીએથી થતા ચતુષ્કાણુતી બંધી બાજુઓ સરખી 
હેય છે, અતે તેથી કરીને તે સમાંતરબાજુ ચતુષ્કોણુ હોય છે. 

ટૅત્ય ૨૬. 

આપેલા ચોરસમાં વઉુળ રારવું. 
ઝથયાદ આપેલો ચોરસ છે. 
સ્ચના--ઝવ,ઝતે છ તથા 
ર્‌ બિંદુમાં અતુકરમે દુભાગે!. ૪ 
બિંદ્માંથી રતે સમાંતર છલ 
5 લીટી દોરો. રદૈમાંથી અથતે 
સમાંતર ર્રૂજ: લીટી દોરે. ધારો 
કે દૂત અતે ર્રજ્‌ લીટીએ 
ઇજ અતે જયતે અતુકમે સ 
અને ૧ જ નિદ્મ માડ મળે છે, અતે એક ખીછતે ભમાં છેદે છે. 

8 એ માગેલા વઊેળતું મધ્યબિંદુ છે. 





સિદ્ધતા--*.' ઝવ - અર, (પક્ષ ) 
અને કો અને 
ઝદે- ન્ડ થા 
“ ઝછૂ- ઝે. 
'* અર । ઇસ ॥ ૧૧, અતે અથ ॥ ર૧ ॥ ૨૧; 
( રચના ) 


** ઉપલી આફકૃતિમાંતા સધળા ચતુષ્કરોણા સમાંતરબાજુ 
ચતુષ્કોણ છેઃ 

"* અર્દેભ₹ સમાંતરબાજુ ચતુષ્કોણુમાં-- 
ઝટ; 

૦૦ શેગ્િ* (પ૦ ર૨) 


ઉપપ 


એવીજ રીતે સિદ્ધ કરી શકાશે કે મઇ- મજ, સજક 
મલ, મસ - મરે. 

માટે તે મધ્યબિંદુ લઈ સફે ત્રિજ્યાએ દોરેલું વહુંળ 
પેશ બિંદુઓમાં થઈ ને જશે. 

“ / અ-કાટખુણુા, 
.* /_એર્ેશ-કાટખુણે. (પ્રભ ૧) 
એવીજ રીતે / સ, 7/૨, / ૪ એ કાટખુણા છે; 
માટે સ, ₹૧%, ૧૧, વઝ એ વતેળને સય કરનારી 
લીટીએ થશે. 
ર૬સા કૃત્ય પરના પ્રશ્નો, 

૧. આપેલા સમખાજી ચતુષ્કેણુમાં એક વહુંળ દોરે, 
અતે સિદ્ધ કરો કે કે તે સમબાજુ ચતુષ્કોણુના કણેતું છેદન- 
બિંદુ આ વલુંળતું મધ્યબિંદુ છે. 

૨. કોઈ પણુ ચોરસતા ખે પાસપાસેના ખુણાઓને ૬ુભાગ- 
નારી લીટીઓના છેદનભબિંદુતે મધ્યબિંદુ તરીકે લઈને તે 
છેદતબિંદુમાંધી એક બાજુ પર્‌ દોરેલા લંબ જેટલી ત્રિજ્યાએ 
દ્વોરેલું વતુંળ તે ચોરસની અંદર દોરેલું વતુળજ છે એમ 
સાખીત કરે. 

૩. લંબચેર્સમાં વતુંળ દોરી શકાશે કે ? 

કૅત્ય ૨૭, 
આપેલા ચોારસતી આસપાસ વલુંળ ફરવું, 
ઝયજ૪ આપેલો ચોરસ છે. 
રચના--ઝય,૧૪ સાંધો. 
ધારો કે જાય, યજ લીટી- 
ઓ - બિંદુમાં એક બીજને 
છેદે છે. 
સિદ્ધતા--*.' ઝય ત્રિ" 
કોણુમાં, સર-ઝથ; 





૧૫૬ 


“ / 3ઝવયર-/ અરવ. (પ૦ ૧૨) 
પરંતુ ચસ ત્રિકોણુતો / અ કાટખુણુ છે, 
. /_ઝજથ એટલે / અરસ ર કાટખુણો. 
એવીજ રીતે / ૨ ડ્‌ કાટખુણો, 
“* / અર8-/ ₹ઝસ, 
** ઝમ-ર. (પ્રન્‍ ૧૩) 
એજ કારણુથી સરુ -: 2% - સવ. 
માટે તે મધ્યબિંદુ લઈતે જ્તઝ તિજ્યાએ દોરેલું વતુંળ 
ઝ,વ,૧,₹ ખિંદુએમાં થઈ તે જશે. 
૨૭મા કૃત્ય પરના પ્રશ્ને।* 
૧. એક આપેલા લંબચોરસતી આસપાસ વતુંળ દોરે. 
ર. સિદ્ધ કરી આપો કે ચોરસતી અંદર અતે તેજ 
ચોરસતી આસપાસ દોરેલાં વતળાનું મધ્યબિંદુ એકજ છે. 
૩. ચોરસતી આસપાસ દોરેલા વતુળતી ત્રિજ્યા પરતો 
ચોરસ, તે ચોરસતી અંદર દોરેલા વતુંળની ત્રિજ્યા પરના 
ચેરસથી કેટલાગણુ। હોય ? 
ફૃત્ય ૨/૦ 
આપેલા વહલેળમાં એક નિયામિત ષટકોણ રોરવે!, 


૨ચના--આપેલા વતુળનું 
મધ્યબિંદુ ન લો. એક 
ઝમ વ્યાસ દોરો. અહ, 
મજ ત્રિજ્યાએ પર સમખાજા 
ત્રિકોણુ। દોરો. આ ત્રિકોણની 
મ બિદ્માં મળતારી ખાજુ- 
એને બેને તરફ પરિધતે 
. મળતાં સુધી લંખાવે!. ધારે! 


ક ર્ગાપર પ પરિલતે ય,વ, દ. નિદબમાં મળે છે. અયજરરજ 
ન હ 





૧૫૭ 


સિદ્ધતા--** / ઝવ-૫૦*, (રચના) 
કે /_રમ૧-૧૦ , ( 7 

“ ૮૧-૧૦ (૫૦ ૧) 

*. સામેના ખુશાએ / ૨2, / રજ, / ૧સજ 

પી દરેક ખુણે। :: ૬૦”. (મ૦ ૩) 


” / 4૧-/ યમક-/ ૧૧૪-/ ₹૫૨-/ રેત 
“:/ ૫મનઝ 9 

.* કોસ અવવ્કાંસ વજ-વરટ-ર૪રટે-દેજ-વઝા; (પ૦ ૩૩) 

.“ જ્યા શવ-જ્યા વજ-વ૪-૪દે-દેજ-જઝ (પ૦ ૩૪) 

ક અથવા આકૃતિ સમખાજુ છે. 


"* /અત૧-૫૦', (રચતા) 
અને /_મઝવ-:/ મયઝા, (પ૦ ૧૨) 
" /મઝવ૧-5૦-* 


એવીજ રીતે સાબીત થઈ શકશે કે અ,ય,ય,૪,૨,૧ એ 
બિંદુએ આગળના ખે અંદરતા ખુણાઓમાંતો દરેક ૧૦” છે. 
માટે ૮_૧ય-૧૨ ૦ “4/_અયવા-/ મજર -/ ૧૨૬ 
નરન રજઝ” 
*. અવયવ; આકૃતિ સમકેણુ પણુ છે. 
૨૮સા કૃત્ય પરના પ્રશ્ને! 
૧. આપેલી અવ લીટી પર એક નિયમિત ષટ્કેણુ દોરે. 
૨. ૨૮મા ફકૃત્યતી આમૃતિમાં અ, સાંધો અને સિદ્ધ 
કરો કે અજાર્ર્‌ સમબાજા ત્રિકોણુ છે. 
૩. વવુંળમાં દોરેલા ષટ્કોણુતી દરેક બાજી ત્રિજ્યા ખરે- 
ખર છે, અને ષટ્કોણુનું હ્ષેત્રશળ વહુંળની ત્રિજ્યા પર દોરેલા 
સમખાજા ત્રિકોણુથી છમરણું હોમ છે. 
૪. ર૮મા કૃતી આરૃતિમાં થજ;, અજી, અદ સાંધો, 


અતે સિદ્ધ કરો કે જજ અતે અર્શ લીટીઓ થના ત્રણુ 
સરખા ભાગ કરે છે. 


" ૧૫૮ 


૫. વર્તુળમાં દોરેલા નિયમિત ષટ્કોથુતી પરિમિતિ બ્યાસથી 
કેઢલાગણી હોય છે ? 

5, વહુળમાં દોરેલો નિયમિત ષટ્કોણુ તેજ વહુળમાં દોરેલા 
સમબાજી ત્રિકોણુ કરતાં બમણા હેય છે. 
રી ફેત્ય ૨૯. 

આપેલા વઉુંળની આસપાસ નિયમિત ષટ્કોણ 
કરો 

એડ ૨૨નતા--આપેલા વતુળ- 

ના મધ્યબિંદુન્ષમાં થઈ જતો 
એક અમર વ્યાસ રોરે. 
ઝમ; મ₹ પર સમખાજુ 
ત્રિકોણ દોરે. સ બિંદ્માં 
મળનારી આ ત્રિકોણેની 
ખાજીઓને બંતે તરક્‌ પરિધને 
મળતાં સુધી લંખાવો. ધારે 
 કૈતેએ પરિધતે ય, જ, 





છે જ ખિંદુગોમાં મળે છે. 
** / અમય અને ૮૧૧૨ દરેક ૬૦” છે; (રચના) 


"* / ૧૩૧%: ૧૦ ૦ ( પ્રન ૧ ) 
એવીજ રીતે સામેના ખુયાએ /.સ8%-/ ૧8૬ -- 
/.ર૫₹-૫૦*. (પ્ર* ૩) 


સઝ, તવ, મજ, ૪, મદે, સ ત્રિજ્યાઓના છેડા” 
નાં બિંદુ આગળ સ્પશેલીટીએ દરે. એ લીટીઓ લંખા- 
વવાથી મળશે. ધારો કે તેઓ જી, ય, થા, જું, ૨, જં 
' બિંદુએમાં મળે છે. 


 અર્થકર૪રજ જેઈ તો ષટ્કોણુ છે. 


૧૫૯ 

સિદ્ધતા--અઝંથત ચતુષ્કોણ છે, અતે તેમાં ખે ખુણુ* 
એ કાટખુણા છે અને ત્રીજો ખુણા અતથ-૧૦૦ છે; 
માટે બાકીનો / અગ્થ-૧૨૦*. 

એજ કારણથી ૮ યયંજ-/ ૧વર-/ રસ-/ ૬ પ.” 
“/ જજકન૧૨૦** 

'* ઝમ એ / અ4થને દુભાગે છે; (પ્ર” ૩૭) 
.- ઝામજ-૩૦*. 

એજ કારણુથી / ઝય - / થળ. 4 / યમય 
૮.૧0૧ -/ કમર 4 / ર૪-રંમરર-- / રદ ક 
/રમ૫- /જજુન/ જાકઅ5૩૦.. 

,* /.અમર્ષ-/ વંતર્ક--મરં-/ રમ દે૦ / ૨૨ 
નક /_પમર્ઝ-:% ૦, ર 

"* અતત એ / અન્નયતે દભાગે છે; (પ્ર* ૩૭) 

.“. ૮.મઞય ૦ ૬૦”. 

એજ કારણુથી / ઝર્યમ--૧૦*; 

અને અમવ-૧૦”. ( ઉપર્‌ સિદ્ધ ક્યું છે. ) 

* અમથ /% સમમાજુ છે. ક 

એવીજ રીતે થંત્રક, યમ, રત, દેત જા, જત 
ત્રિકાણા પણુ સમબાજુ છે એમ સિદ્ધ થઈ શકશે. 

.* સંચ-યકા-જરન્ારે-દેજ-વઝ. 

 ઇ સથવરદેજ સમખાજુ છે. 

અતે ** / અથ, / થવજા...એ દરેક ૧૨૦” છે; 

*. અચવ૪ જ સમકોયુ છે. 


૧૬૦ 


# કૃત્બે ડે9# 
આપેલા વલુંળમાં નિયમિત અષકેણુ રોારવે!? 








શ્યના--પ મધ્યબિંદ્માં ક જતો ઝત વ્યાસ દોરે. ' 
તેતી સાથે કાટખુણે। કરે એવો બીજો જમ વ્યાસ દોરે. વળી. 
ઝમ અને ન્ન ખુણાઓને દુભાગનાર ર્રેછ અને જર 
બ્યાસે હીરે ઝવ, ૧ર, ₹ટ, દવ, ૧૫, 3૧, ૧૬, * 
અને ર્ર્જા સાંધો. 
ઝાર્ર્જમવદરપવ એ માગેલ્ો અદેકોણુ છે. 
સિદ્ધતા--** / અ8૨ - રૈકાટખુણા - / ફય - 
/_૧મ3... ( રચતા ) 
, ફદેગ્જ-જ-રવ-વટ-સઈ-૪વ-જઝા. 
(પ્ર* ૩૩ તથા ૩૪ ) 
૦9 કેઃ એ સમબાજી છે. 
"* ૮.૧૨: રકાટખુણો, ( રચના ) 
.. / મસર્ર-/ મદ્ેઝ-રૈ કાટખુશો. (પ્ર ૮) 
અતે ' /.મજરે-/ તેઅ, (પ્રન્‍ ૧૨) 
** /_મઝરેઝરેકાટખુણે. 


ઉદશ્‌ 
એજ પ્રમાણે અ,રે,%,૫,૧,૬,૪,૧ એ બિંદુએ આગળ- 
ના ખે અંદરના ખુણાઓમાંતો દરેક-રરૈ કાટખુણે. 


. / જઝર્ટે-ર%ર્‌ : ૧૨ કાટખુણે।* 
એજ પ્રમાણે / £, / %, / ૫, / ૧, / ૪, / ₹., 
/_% એ દરેક:-:1રં કાટખુણે. 


“* એદેજમવટૂર૧ સમકોણુ પણુ છે. 
કુત્ય 3૧? 


બાપેલા વહુળની આસપાસ નિયમિત અછણ- 
કોષ રોરેવેો? 











૨ચનતા--મ મધ્યબિંદૂમાં થઈ જતો એક સમથ વ્યાસ 
રારે. તેતી સાથે કાટખુણે। કરે એવો એક બીજે જત વ્યાસ 
રારો. / કજ અતે / અત્ષઇને દુભાગનાર રદ, વમ 
વ્યાસ દોરે સ, દે, %, શ, વ, ૪, ૪, % બિંદુએ આગળ 
આપેલા વતુંળતે સ્પરી કરે એવી લીટીઓ દોરે; અતે તેમતે 
ચ, ₹, ૭, ઘ, શા, ૧, સ, ૫ બિંદ્એમાં મળવા દો. 
સચ, 2, તજ, તવ, મક, ૧, મલ, ત૧ સાંધો. 


ચરછવશષલતપ એ માગેલ અષ્ટકેણુ છે. 


| ઉદર 
સિદ્ધતા-- 


*.' ઝચરૈન ચતુષ્કાણુ છે, અતે તેના / થજઞન્ન અતે 
/.ચર્દદત એ કાટખુણા છે; માટે / અરે એ / અતરેતો 
. ન્યૂનૃતાપૂરક છે. 
એજ પ્રમાણે / રૈરજ એ / રૈતવજતો ન્યૂનતાપૂરક છે. 
પરંતુ “* / અળદ-/ રેરજ-/ ૧0મ-......૪૦- 
. /_અચરે-/ રૈસ્જ-/ જમ:-......૪૦ 
.* ચરજવશષસતપ એ આપૃતિ સમકેણુ છે. 
"* ચમ, ₹ મ, જસ......એ ચ, ₹, જ......આગળન- 
ના ખુણાઓને દુભાગે છે; (પ્રમ ૩૭) 
અતે હમણાંજ સિદ્દ કરી ગયા કે એ ખુણુાએઓ 
સર્‌ખા છે; . 
“ ૮૫ ર / અથ; / મસ / રર...ઇ૦. 
* /5૫₹/મજર-/૧૨₹૫-/૪૦૯સ- 
હવે *.* ચરક અતે «₹છ ત્રિકોણમાં-- 
/ચ૨મ-/ સજ; 
/મયઃ-/ 6૨; 
₹8 બંનેમાં સામાન્ય; 
* ચંર-₹. (પ૦ ૧૧) 
એજ પ્રમાણે સાખીત થશે કે રજ- વરાવ 
કે કા. ક ( 


“ ચરછવકાવતસવ એ આયૃતિ સમખાજા પણુ છે. - 
ર૬થી ૩૧ કૃત્યો પરના પ્રક્ને।. 


૧, આપેલી નિયમિત ખહુકોણુ આયૃતિમાં એક વતુળ દોરે. 
૨. આપેલી નિયમિત ખહુકેણુ આકૃતિની આસપાસ એક 
વતુળ દોરે।* 


' ૬૬૩ 


3..૧”ના પાયાવાળા એક .નિયમિત પંચકેણુતી અંદર 
તથા તેતી આસપાસ વતુળ દોરે. 


૪. ૧*૪'ની ત્રિજ્યાવાળા વતુંળતી અંદર તથા તેતી 
આસપાસ દોરેલા નિયમિત ષટ્કેણેની પરિમિતિ શોધી કાઢો. 


૫. આપેલા વતેળની અંદર તથા તેની આસપાસ નિયમિત 
દાાદશકૈણુ કાઢો. 


૬. વતુળતી અંદર તથા તેની આસપાસ દોરેલા નિયમિત 
ષટકેણુની તથા અષ્ટકોણુની ખાજી સામે આવેલા વતુળના 
મધ્યબિંદુ આગળના ખુણાનું મહતવ કેટલું હોય ? 


(તીચેતું કૃત્ય ટ્રેતિ'ગ કૉલેજો માટે મુકરર કરેલા ભાગ" 
માં આવતું નથી ). 


ફેત્ય ૩ર? 


એક આપેલી સીધી લીડીઓવાળી આફકૃતિની 
, .બરેખરતે ચોરસ રારવે 








ક્ષ એ આપેલી સીધી લીટીએવાળી આપૃતિ છે. 
૨ચના--જેતો એક ખુણુ કાટખુણા હોય અને જે આપે- 
લી સીધી લીરીએવાળી આયૃતિની ખરેબર હેય એવે 
એક અથજ૪ સમાંતરબાજી ચતુષ્કોણુ દોરો. ( કૃત્ય ૧૫ ) 
તેની જડ ખાજુ લંબાવો, અતે જર્ટ્ને ઇજ ખબરાખર 
રાખો. અર્ને જમાં દુભાગો. જતે મધ્યબિંદુ લઈ ને જરે 
ત્રિજ્યાએ એક અમર્દ્‌ વડંળ દોરો. જતે અશર વડુળને 
મળતાં સુધી લંખાવો. ધારો કે તે વહુંળતે ન બિંદુમાં મળે છે. 
₹શ લીટી પરતો ચોરસ માગેલે ચોરસ થશે. 
સિદ્ધતા--*' ણ-ઝ ૪-૪૧; 
અને *.* ₹૧-૪; 
૦” ક્ષ-અર-રર. 
“( સજજ) ( ૧૨-૧૪ ). 
“( સજજ) ( અજ-જર ). 
“અજ *-જ૪*. (પ૦ ₹) 
"* ઝજ-૧૫; 
“* ક-૧૬૫૨-૧ ૨% 


૧૬૫ 


ઈ( ૬5-4-૭૨35 )-જ્* 
૬-૪૨1૨ 
ક ર--૪31૨. 
પરિશિષ્ટ અ ( પહેલા ખંડવું ). 
ગમે તેવી સીધી લીટીઓવાળી આપૃતિનું ઘ્રેત્રશૂળ કાઢવું. 
પહેલી રીત--આપેલી આકૃતિના એક શિરૅભિંદુતે 
ખીર્ના શિરોબિંદુએ સાથે સાંધો, એટલે તે આકૃતિના ભાગ 
પડી ત્રિકોણ બનશે. પછી તે ત્રિકોણેનું ક્ષેત્રફળ કાઢો. 
બછી રીત--૧૫મા પૃત્ય પ્રમાણું આપેલી સીધી 
લીટીઓવાળી આકૃતિ ખરામરનો એક ત્રિકોણુ દોરો, અને 
પછી એ ત્રિકેણુનું ક્ષેત્રકૂળ કાઢે. 
ત્રીજી રીત--આ રીતને મોજણી કરનારતી રીત કહે 
છે. તે નીચે પ્રમાણે છેઃ-- 
ર૨૨ 
ધારો કે આપણે ઝવજા- 
જુદેજશ આપૃતિતું ક્ષેત્રધળ 
કાઢવા માગીએ છીએ? આ 
જૂર આયૃતિતો સોથી મોટો કણે 
ગ્ર ટદોરે. અતે લ#૧#ડ,%ર 
એ બિંદએમાંથી જ્નરર્ર્‌ પર લંખે। 
દોરો. એ લંખોને ₹,ઝ,મ,ત,જ 
શ એ નિંદુઓમાં અર્ર્ને મળવા 
દો* લંખોથી આપેલી આકૃતિના 
સ જે વિભાગો પડે છે તે ડયાં તો 
કાઢખુણુ ત્રિકાણા છે કે સમલંબ ચતુષ્કોણા એટલે ટ્રાપી- 
ઝિઅમ (કારણુ કે વટ્ાાજગ્ઞારમ અને ૧નતામજ ) 
છે, ટ્રોપીઝિઅમેોનું ક્ષેત્રફળ સ, ઝત; ઝમ; ઝઇ) 








૧૬૬ 
ઝન અતે થઇ; જઝ; ર8) જન; શ એ અંતરેનાં 
માપ ઉપરથી નીકળી શકશે. 


આ લંખાઈ ઓનાં માપ કાઢ્યા પછી તે નીચે પ્રમાણે 
નોંધવામાં આવે છેઃ-- 





નીચે આપેલી નોંધો પરથી આકૃતિઓ કાઢો અતે તેતાં 
્ષેત્રપ્ળ રીધી કાહે. 


(૧) ડે: 


૧૩૨૦ 
થૂ#8 ૫૦ ૫૭૦ 


સ ૪૦ ૭૦ 





(૨) 


જુ ર્‌૦ ૫૦ 


છૂ ૩૦ ૩૫ 
થ ૨૦ ૧૦ 


'ઉદૃછ 


(પ છ 
વતુળનું ક્ષેત્રફળ. 
ચોરસ દોરેલા કાગળ પરતાં પાંચ ધર અથવા ખાનાં 
જેટલી લંબાઈની ત્રિજ્યા લઈ ને એક વતુંળ દોરે. તેમાં 
કેટલાં ચોરસ ખાનાં છે તે ગણી કાઢો* તે આસરે ૭૮ છે 
એમ માલમ પડશે. એજ પ્રમાણે ૧૦ અતે ૧૫ ખાનાની 
લંબાઈ. જેટલી ત્રિજ્યાએ। સણી વહુળો કાદી પ્રયોગો કરી જીએ।. 








---------------- 
ત્રિજ્યા પ હોય છે, ત્યારે ક્ષેત્રફળ ૭૮ હેય છે. 


22 ૧૬૦ 22 22 22 22 ૩૧૪ 22 22 
27 90૭ 22 22 22 22 પ૦ 

આ ઉપરથી વતુંળના મળ. સંબંધી નીચેતો નિયમ 
નીકળશે. 

વહેળતું ક્ષેત્રધળગત્રિજ્યા૨9૮૨૨, 

વળવું દ્ષેત્રભળ કાઢવાની બીજી રીત-- 

વહુંળરમાં એક બીજ સાથે કાટખુણે। કરે એવી એક પછી 
એક ત્રિજ્યા દોરો. આ ત્રિજ્યાઆથી વહતુળતા જે ભાગો 
પડે તે કાપી કાઢો, અને તેમને નીચેની આકૃતિમાં ખતાબ્યા 
પ્રમાણે ગોઠવો. આ વતુળવિભાગોથી લગભગ' કેવી આમૃતિ 
ખને છે? “........*? આ આપમૃતિની. ઉપલી અને 


૧૬૮ 


નીચલી ખાજીએ સીધી લીટીઓ નથી, કેમકે તે વતુળના 
ફૉસોની બનેલી છે. 





હવે જો આપણે વતુંળના વધારે ભાગા પાડીને એથી નાના 
વતુળવિભાગો ખનાવીએ, તો તે વતુળવિભાગોતે નીચે 
બતાવ્યા પ્રમાણે સાથે સાથે ગોઠવવાથી થતી આકૃતિની 
ઉપલી તથા નીચલી બાજીએ લગભમ સીધી લીટી જેવીજ 
થાય છે કે નહિ? “હા”. ત્યારે ધારી લો! કૈ વતુળના 
ધણા નાના ભાગો પાડી તેથી થએલા વતુંળવિભાગોતે નીચેની 
આપૃતિમાં દર્શાવ્યા મુજબ ગોઠવ્યા છે. 


ફા 


॥111100॥ 


અ પ્રમાણે થએલી આયૃતિ ભૂમિતિતી કઈ આસૃતિતે 
મળતી આવે છે? ” લંખચેરસને. ” આ લંબચેોરસતી 
લંખાઈ કેટલી છે? આપેલા વર્તુળના પરિધના અધ ખરેખર. ” 
 તૈતી ઉંચાઈ કેટલી છે ? “ વર્તુળતી ત્રિજ્યા જેટલી- ” લંખ- 


૧૬૯ 


ચોરસતું ક્ષેત્રશળ લંખાઈ ને ઉંચાઈનોા ગુણાકાર ખરેખર હોય 
છે. આપણી આપૃતિર્માં લંભાઈ :ઃ રેપરિધહ્રે( ત્રિજ્યા » ૨ 
ઝ ચુ? )ડત્રિજ્યા »% બુર ; અતે ઉંચાઈ ત્રિજ્યા. 

માટે એ અરૂતિવું ક્ષેત્રશૂળ ( લંબાઈ % ઉંચાઈ ) ક જું 
ઝત્રિજ્યાકત્રિજ્યાગત્રિજ્યા*૩૧૨. આ પરથી સિદ્ધ થાય છે કે 
વતુંળતું ક્ષેત્રકૂળ-ત્રિજ્યા*%/ જૂ” 

( ભાસ્કરાચાર્યે કરેલા “લીલાવતી ' નામના સંસ્કૃત ગ્રૅથમાં 
આ રીત આપેલી છે. ) 

ત્રીજી રીત--ધારોા કે થોડામાં થોડે અંતરે ત્રિજ્યાએ 
કાઢીને વવૂુળના ભાગો પાડયા છે. જે આવા ભાગોતી સંપ્યા 
ધણીજ મોટી હોય, તો દરેક ભાગ લગભગ ત્રિકોણુને મળતો 
આવશે. ધારે કે એવા જૂ ત્રિકોણા છે. અલખત આ જ્ઞ 
તિકેણોતું ક્ષેત્રફળ તેજ વઉૂળતું પણુ ક્ષેત્રદ્ળ થશે. 


છે, પરંતુ પશિધિ - ત્રિજ્યા % ૨ % જગ; માટે ન ત્રિજ્યા9# 


શ 2)” 

અર્થાત્‌, દરેક ત્રિકોણુરવું ક્ષેત્રકળ :: ત્રિજ્યા » ( ત્રિજ્યા » 
રક જક) ર હત્રિજ્યા*)૮૧ું' 2૮ કૂર 

માટે જ ત્રિકોણેનું ક્ષેત્રશળ ન્ડ ત્રિજ્યા૨9૮ મ ક 2 ક. 2 
ત્રિજ્યાચ ઝે. 

,% વઠુંળવું ક્ષેત્રદૂળ - ત્રિજ્યા૨) જુ. 


ત્રરઝાાડગઝનયારઝાળઝ૩:-૦૧૦ 


3૭૦ 


પરિશિષ્ ૧, 
પરચુરણુ પ્રશ્નો. 

(૧) જે જવજરર્‌ એ વ્તુળમાં દોરેલો નિયમિત પેચ- 
કેણુ હોય, તો 

(૧) અઝજ,અજ એ સ ખુણાના ત્રણુ સરખા ભાગ કરે છે, 

(૨) અવ ॥ જ, 

(૩) અજ ત્રિકાણુ સમદ્રિબાજી છે, અતે તેના 
પાયા પરતો દરેક ખુણા! શિરોબિંદુ આગળના 
ખુણાથી બમણો છે. 

(૪) જે થર, વરે એ જ્ઞ બિંદુમાં મળતાં હોય, તો 
જઇક્ષ તે જર ત્રિકોણે। પરસ્પર સમકેણુ છે. 

(૫) અ આગળની સ્પર્રીલીટી ચર્દ્તે સમાંતર છે. 

(૨) ઉપલા પ્રશ્નમાં ૧૪ અતે જરે વચ્ચેનો ખુણે 
કેવડો છે ? 

(૩) એક વતુંળમાં અજ કાંસ : ૪ કૉંસ છે; તો સિદ્ધ 
કરો કે સટ એ જવને સમાંતર છે અથવા જયતી બરોબર છે. 

(૪) અર્દ્વ અને જાર્ર્૪ જ્યા એક ખીજીતે કાટખુણે 
છેદે છે; તો સિદ્ધ કરો કે કાંસ અજ 4 કૉસ વજ - કોસ 
થવ 4- કૉસ ફઝ - રૈ પરિધ. 

(૫) અવ કૉંસ પર પ એ એક ચળ બિંદુ હોય, તો 
સાખીત કરે કે / અવથને દ્ભાગનારી લીટી એક સ્થાયી 
1બિંદ્માં થઈ તે પસાર થાય છે. 

(5) અ,ય,જ એ વહુંળના પરિધ પરનાં ત્રણુ બિંદુઓ 
છે. «સથાને દુભાગતારી લીટી પરિધને ૪માં મળે છે. 
૪૬ લીટી ઝવને સમાંતર દોરી છે અતે પરિધિતે રમાં મળે 
છે; તો સિદ્ધ કરો કે ૪ - વય. 


રણ 


(૭) જે એક ખીજતે છેદ્તી ખે જ્યાએ, છેદનાંબંદુતે 
વલુળના મધ્યબિંદુ સાથે જેડનારી લીટી સાથે સરખા ખુણાએ 
કરલી હોય, તો તે બતે બરોબર હેવી જેઇ એ. 

૮* સમદ્ાજા ત્રિકોણુની અંદર તથા આસપાસ દોરેલાં 
વતુળાનાં મધ્યબિંદુએ અતે ત્રિકેણુતું શિરોબિંદુ એક સીધી 
લીટીમાં હેય છે. 

દ. ખે વતુળા એક ખીજતે અ તથા વ ખિંદુમાં છેદે છે; 
અને જ્ન તથા લમાં થઈને બંતે વવુળોતે છેદનારી જજ 
અતે દ્‌વજ એ સમાંતર લીટીઓ દોરવામાં આવી છે, તો 
ખતાવી આપો કે જ્ટ-જજ્‌. 

૧૦. ઝવજ એ વતુંળતી અંદર દોરેલે ત્રિકોણુ છે. અ, 
લ, બિંદુએમાંથી સામી બાજીઓ પર લખે દોર્યા છે અને 
જર્‌ર પડે લંબાવવામાં આવ્યા છે. તેએ પરિધને ઇ,રદે,જમાં 
મળે છે; તો બતાવી આપો કે રજ, ૧૪, ૨૬ કૉંસો અ, 
લ,જ બિંદુએમાં અતુકમે દુભાગાય છે. 

૧૧. જે એક વતુંળની અરવ અતે જટેજ જ્યાએ એક 
ખીજીતે રમાં છેદતી હોય, તો બતાવી આપો કે અજ, 
કૉંસો સામેના મધ્યકોણે।તો સરવાળાનઃ ૨ / અર્વા” 

૧૨. પર્‌ લીટી ઝ,વ,જ બિંદુએ સાથે સરખા ખુણા 
ઝરે છે. પન્નર્‌, પવર્‌ ખુણાએઓતે દુભાગનારી લીટીએ ૨ 
બિંદ્માં મળે છે, તો સિદ્ધ કરો કે ૧₹ લીટી ૫જર૨્‌ ખુણાને 
દુભાગે છે. 

૧૩. અવજરરેવશ એ નિયમિત સપ્નકોણુતી ૪ર્ટ બાજુ- . 
ના છેડાનાં બિંદુએ અ શિરેોિંદુ સાથે સાંષ્યાં છે; તો 
સાખીત કરે કે ઝદ ત્રિકાણુના પાયા આગળને દરેક ખુણો 
શિરોબિંદુ આગળના ખુણાથી ત્રણુગણુ। છે. 

૧૪. એક ત્રિકોણુ આપ્યો છે, તેના પાયા પરતો દરેક 
ખુણે સ્િરોબિંદુ આગળના ખુણાથી ત્રણુગણુ। છે; તો તિયમિત 


ઉછ 


સપ્નકોણુ કૈવી રીતે દોરશે! તે ખતાવે!* 

૧૫. એકી સંખ્યા જ જેટલી બાજીએવાળી એક નિય- 
મિત ખબહુકેોણુ આકૃતિતી એક ખાજુના છેડાનાં બિંદુએ, 
સામેના ખુણાના શિરેબિંદુ સાથે સાંધવાર્માં આવ્યાં છે; તો 
સિદ્ધ કરો કે એ પ્રમાણે થએલા ત્રિકોણુતા પાયા પરતે। દરેક 
ખુણેિ। શિરેબિંદુ આગળતા ખુણા કરતાં ક ડેગણે છે. 


૧૬. અ શિરેબિંદુ આગળનો ખુણા, પાયો યજ, અને 
ઝા શિરોબિંદ્‌ આગળના ખુણાને દુભાગનારી લીટી અવ 
ત્રિકાણુના પાયાતે જે બિંદુમાં મળે છે તે ₹ બિંદુ (ની 
સ્થિતિ ), એ આપેલાં છે; તે પરથી ત્રિકોણુ દોરે. 

૧૭. એકજ વતુળમાં શિરેર્બિદુ આગળના ખુણાએ સરખા 
હોય એવા પુષ્કળ ત્રિકોણે કાઢવામાં આવે, તો સાખીત કરે 
કે તેના પાયાએ અમુક એક વતુંળને સ્પરી કરે છે, 

૧૮. વર્તુળના વજ વ્યાસના છેડાનાં બિંદુએમાંથી ય, 
જ૧ એ સમાંતર જ્યાઓ દોરી છે, અને તે પર્થિતે રૂ 
તથા જમાં મળે છે; તો સિદ્ધ કરો કે ર્દજ્‌ વલુંળના મધ્ય- 
બિંદ્માં થઈ ને પસાર થાય છે. 

૧૪. ત એક વતુંળતું મધ્યબિંદૂ છે. અમય એક વ્યાસ 
છે, અને સજ એક જ્યા છે. સવ પર સ લંગ દોરો, 
ને તેને મજ્તે અથવા લંબાવેલી ઝજને ૪માં મળવા દો. 
હવે સાખીત કરે! કે જતન ત્રિકોણુની આસપાસ દોરેલું 
વતુંળ મ,ચ,%,ફમાં થઈ તે પસાર થતા વતુળતી બરેોખર છે. 

ર૦. ઝ,વ એક વતુળના કૉંસનતા છેડાનાં બિંદુગમા છે, 
અને છ કૌંસ પરનું એક બિંદુ છે. જફ અથવા લંખાવેલી 
ન્નરમાં વ એક એવું બિંદુ લીધું છે કે ૂપ-ર્ય છે; તો સિદ્ધ 
કરો કે ઢૂતી સ્થિતિ ગમે ત્યાં હોય તોપણુ ૫ બિંદુ અ,યમાં 
' થઈને પસાર થતા એક નિશ્ચિત વર્તુળ પરજ હેય છે. 
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૨૧* એક વડહુળની સન્ન તે જવ ત્રિજ્યાએ એક ખીજને 
ફાટખુણે છે, અતે ઝ્રજ્ઞ,વથ ખે સમાંતર જ્યાઓ છે; તો 
સિદ્ધ કરો કે વજ્ઞ તથા જાય એક ખીજને કાટખુણે છેદે છે. 

૨૨. ખે વ્તુળા એક ખીજને જ્ઞ,યમાં છેદે છે, અતે ઝ- 
માંથી દોરેલી એક લીટી વતુળાને ઘ તથા છમાં મળે છે; 
તો સિદ્ધ કરો કે ઘવર્‌ ત્રિકોણુના ખુણાઓ નિત્ય છે. 

ર૨૩. 3૧5% એક ત્રિકોણુ છે, અને ૪ એ ઝજમાં એક 
બિંદુ છે. નન વઝન ને વજટતી આસપાસ દોરેલાં વહુંળો 
સરખાં હોય, તો સિદ્ધ કરો કે સજ ત્રિકોણુ સમદ્ખાજા છે. 

૨૪. ઝવજ૪ એક સમાંતરબાજી ચતુષ્કેણુ છે. વર્દ્‌ લીટી 
ઝવ સાથે વસ ખુણા બરાબરનો અવર ખુણે કરે છે, 
અતે લંખાવેલી જજને ર્‌ બિંદ્માં મળે છે; તો સિદ્ધ કરે કે 
લવ ને વર્ર્જ ત્રિકાણાની આસપાસ દોરેલાં વડુળા સરખાં છે. 

૨૫. જેતી ત્રિજ્યા આપેલી ખે લીટી જેવડી અતુકમે 
હોય, અતે જેતી સામાન્ય જ્યા આપેલી લંખાઇતી હેય, 
એવાં ખે વતુંળોા દોરે. 

૨૬. સાબીત કરે! કે એક બીજતે છેદનારાં ખે વતુળેોનાં 
છેદનર્બિંદુએમાંથી એક બીજને સમાંતર દોરેલી લીટીઓ, 
અથવા સામાન્ય જ્યા સાથે સરખા ખુણાએ કરે એમ દોરેલી 
લીટીએ સરખી હેય છે. 

૨૭. એક ખીનજને છેદનારાં ખે વતુળાતા ગમે તે એક 
છેદનબિંદુમાંથી તે વતુળનાં મધ્યબિંદુઓતે સાંધનારી લીટીને 
સમાંતર દોરેલી લીટી સર્વથી મોટી છે. 

ર૮. વતુંળ ખહારના એક જ બિંદુમાંથી ઝવવઃ તે ઝર 
સીધી લીટીઓ વવુંળતે છેદે એમ દોરેલી છે; તો સિદ્ધ કરે 
કે થે અતે ફજતું છેદનબિંદુ વહુળતું મધ્યબિંદુ નથી. 

૨૪. વતુળના મધ્યબિંદ્થી જેતું અંતર પોતાની લંબાઇવં 
અધ હેય, એવી આપેલા વઠુળમાં એક જ્યા દોરે. 
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૩૦, વતુંળની અંદર્‌ આપેલા એક બિંદુમાં થઈ ને જતારી 
સૌથી નાતી જ્યા રોરે।. 

૩૧. આપેલા બિંદ્માં થઈ ને પસાર થાય, અને આપેલા 
બિંદ્‌ આમળ જેતા ખે સરખા ભાગ પડે, એવી એક જ્યા 
આપેલા વર્તુળમાં દોરે. 

૩ર. એક અધેવતુંળના કૉંસતા ત્રણુ સરખા ભાગ કરે. 
તેમજ ૪૦ના કંસના ત્રણુ સરખા ભાગ કરે. 

૩૩. ખે સમકેજદ્ર વવુળા આપ્યાં છે. અવ એ એક વતુળ- 
નો ચળ નાસ છે, અતે ૧ એ ખીજ વર્તુળના પરિધ 
પરતું ચળ બિંદ્‌ છે; તો સિદ્ધ કરો કે ૩૧૨ તથા વવચ્તો 
સરવાળે તિત્ય છે. 

૩૪, ઝવજ તે ૫ર એ એક વતુળમાં કાઢેલા ખે ત્રિ 
કોણે! છે, અતે તેમાં ઝ,વ,વ,૨₹,%,₹ બિંદુએ અતુકમે એક 
પછી એક આવે છે; વળી જીવ કેસ-વવ્‌ કાંસ-૧૨૬ કૉંસ 
છે; તો સિદ્ધ કરે! કે બૈતે ત્રિકાણુ એકરૂપ છે. 

૩૫. વતુંળતા પરિબ્ર ઉપર આપેલાં ખે બિંદુએ પ ને 
ટ્‌ માંથી ખે સરખી અતે સમાંતર જ્યાએ દોરે. 

૩૬, સ એ વતુળતું મધ્યબિંદુ છે, અતે જ્ન તે વવુળમાં 
એક ગમે તે બિંદુ છે; સત્ઞજ એ વ્યાસ છે અતે થ એ 
પરિધિ પરવું ગમે તે એક બિંદુ છે; તો સાબીત કરે કે ઝા 
એ જ્નવના કરતાં નાની છે, અતે ઝ% એ ઝ્રવતા કરતાં 
નાતી છે. 

૩૭. બ એક વવુળતી ત્રિજ્યા છે; તો વહુંળના મધ્ય- 
બિંદ્થી ફ અંતરે આવેલા એક બિંદ્માંથી દોરેલી મોટામાં 
મોટી અતે નાનામાં નાની જ્યાતી લંખાઈ કેટલી ? 

૩૮. એક નિયમિત પષઢ્કોણુતી બાજીઓતે બંતે તરફ 
લંખાવવાથી થતી આફીૂંતતું ક્ષેત્રશળ ષટ્કેણુતા ક્ષેત્રદૂળ કરતાં 
ખમણું છે એ સિદ્ધ કરી બતાવે. 
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૩૪, જ્જ જ્યાના છેડાનાં બિંદુએ આગળ રારેલી લંબ- 
રૂપ જ્યાઓ ૪૧ ને વર્‌ બરાબર છે એ સાબીત કરે. 

૪૦ વર્વુળતે સ્પર્શ કરનારી ખે લીટીઓના છેદતબિદ્ને 
વર્તુળના મધ્યબિંદુ સાથે જેડતારી લીટી સ્પરૉલીટીએઓના 
સ્પરરીબિંદુઓએને જેડતારી લીરીતે કાટખુણે દુભાગે છે. 

૪૧. એક સમદિબાજુ ત્રિકોણુમાં દ્વોરેલા વતુંળની ત્રિજ્યા 
તથા તે ત્રિકોણુતા પાયો એ ખે આપેલાં છે; તે પરથી 
ત્રિકોણુ દોરે. 

૪૨. એક વવૂળતનું મધ્યબિંદુ જ છે અતે ત્રિજ્યાતી લંબાઈ 
અ છે. ઝા તે વતુંળ બહાર આવેલું એક બિંદુ છે. મતે 
મધ્યબિંદુ લઈ ને ર બ જેટલી ત્રિજ્યાએ એક વતુંળ દોરે. 
ઝ્તે મધ્યબિંદુ લઈ ને ઝ8 ત્રિજ્યાએ એક એવું બીજાં 
વતુંળ દોરો કે તે પહેલા વતુળને વ અતે જમાં છેદે. મવ, 
ત આપેલા વતુળને ૪ અતે ર્દ્માં છેદે છે; તો સાબીત 
કરો કે ઝી, અર્ર આપેલા વુંળતે સ્પર્ડી કરે છે. 

૪૩. જવજા ત્રિકોણમાં ઝવ - ઝજ- એક વતુળ એવું 
કાલ્યું છે કે તે જવને વમાં સ્પર્રી કરે છે, અતે તેનું મધ્ય- 
બિંદુ ઝજ્તા લંબાવેલા ભાગમાં છે. વજને લંબાવી છે, ને 
તે વતુંળતે ૪માં મળે છે; તો સિદ્ધ કરે। કે ૪માં થઈ તે પસાર 
થતી વતુંળતી ત્રિજ્યા નજ સાથે કાટખુગ્‌ કરે છે. 

૪૪. એક સમખાજી ત્રિકોણુમાં એક બીજાતે સ્પે કરે 
એવાં ત્રણુ વલુળો દોરે।* 

૪૫, એક ચેરસમાં ચાર સરખાં વતુળા એવાં કાઢો, કે 
તેમાંતું દરેક બીર્જા ખેને સ્પર્શે કરે. 

૪૬. ખે વહુળા એક ખીજતે જ્ઞ બિંદ્માં સ્પર્શે કરે છે. 
જન બિંદ્માંથી મંતે વવુળેતે સ્પે કરે એવી એક લીરીદોરી 
છે, અતે તેમાં એક ટ બિંદુ લીધું છે. ₹માંથી તે વહુળોને 
સ્પરી કરે એવી ૪૧, ટર લીટીએ દોરી છે; તો સાબીત 
ફેરો કે ₹૧ : 2ર. 
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૪૭, અાવજ ત્રિકાણુની આસપાસ દોરેલા વતુળતું મધ્ય” 
બિંદુ ન છે, અને ઝન તે ત્રિકોણુતી ઉંચાઈ છે; તો સિદ્ધ 
કરો કે / લઝ - / જજન” 

૪૮. ખે વતુળા એક બીજને થ તથા જમાં છેદે છે. પ 
એક વવુળ પરનું ચળ બિંદુ છે. ૧૧, ૫% ( જરૂર પડે તો 
લંબાવવાથી ) ખીજ વવેળને ટ્‌ અને ₹માં મળે છે; તો સિદ્ધ 
કેરો કે &₹ની લંબાઈ નિંત્ટ છે 

૪૪. ઝવ ત્રિકોણુની વજ,જઝ,ઝવ ખબાજુઓતાં ૪, 
રજ એ અવકમે મધ્યબિંદુએ છે. જે ઝાઈ એ વજ પર- 
નો લેબ હોય, તો સાબીત કરો કે ઇ,રે,જ, જ બિંદુએ 
ચકીય છે. 

૫૦. ઝવજ ત્રિકોણુતાં વ અતે % શિરોબિંદુએમાંધી 
દોરેલા વર્ર, જજ લખો એક ખબીનતે દમાં છેદે છે; તો 
સિદ્ધ કરો કે, 

(૧) / ૪ - / જાર, 

(ર) / ૧૬૪ - / જવ, 

(3) જે ઝ્નટ્ લંબાવવાથી વજતે ૨માં મળતી હેય, 
તો અજ ચતુષ્કોણુ ચક્રીય છે. 

(૪) ઝફ એ જવ પર લંબ છે. 

૫૧. અજ ત્રિકોણમાં થર્દ,જજ લમો એક ખીન્નતે «માં 
છેદે છે. તે ત્રિકાણુનતી આસપાસ એક વહુંળ દોર્યું છે. વર્ટ્ને 
લંબાવવાથી તે આ વતુળને સમાં મળે છે; તો સાબીત 
કરો કે રે એ છૂસ્રતું મધ્યબિંદુ છે. 

પર્‌. ઝવજ ત્રિકોણુમાં કાઢેલા વર્તુળનું ત એ મધ્યબિંદુ 
છે, અતે ત્રિકોણુતી એક બાજીતે તથા બીજી ખે બાજીઓના 
લંબાવેલા ભાગોને સ્પરી કરનારા વતુળનું ન એ મધ્યબિંદુ 
'છે; તો સિદ્ધ કરો કે થ,ત,જ,ત ચકીય બિંદુએ છે. 
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૫૩.. જેતું મધ્યબિંદુ # છે એવું એક વતુંળ અવજ 
ત્રિકાણુતી વજ બાજુને બહારથી ૬ બિંદુમાં સ્પર્રી કરે છે, 
અતે સવ,ઝજતા લંબાવેલા ભાગોને જૂ તથા રમાં અવુકમે 
સ્પર્શ કરે છે; તો સિદ કરે કે, 

(૧) /૧મ%-/ જમ-૪૦“-ડ/ અ, અતે 

(૨) ૨ અર્દેક્રઝવ-વજ--૪ઝ--ઝવ, તેમજ 

(3) જે ઝવ ત્રિકોણુની અંદર કાઢેલા વળુંળતું નત 
મધ્યબિંદુ હોય, તો / વનવા-૪૦ 4 / ઝ. 

૫૪. ઝવજ ત્રિકોણમાં દોરેલા વતુળતું જ મધ્યબિંદુ છે, 
ને જમ્ને લંબાવવાથી તે ત્રિકોણુતી આસપાસ દોરેલા 
વવેળને તે પ િંદ્માં મળે છે; તો સિદ્ધ કરો કે પવ - 
૫૨ - પસ. 

૫૫. ઝન બિંદુમાંથી એક વતુંળને સ્પ કરે એવી ખે 
લીટીઓ દોરી છે. એક ચળ સ્પશેલીરી તેમને વ,જમાં મળે 
છે; તો સિદ્ધ કરો કે ઝવજ ત્રિદ્રેણુની પરિમિતિ નિત્ય છે, 
અને વજ લીટી વતુંળના મધ્યબિંદ્‌ સાથે જે ખુણે કરે છે 
તે પણુ નિત્ય છે. 

૫૬. ઝવ ત્રિકોણુમાં એક વળ દોરેલું છે, અને અ 
તર#ની બાજુએ તે વતુળને સ્પર્શી કરે એવી એક લીટી દોરી 
છે, તે ઝય,ઝજતે અતુકમે ૪ ને દમાં મળે છે; તો સાબીત 
કરો કે ઝવ? અને અર્‌ ત્રિકોણની પરિમિતિને તફાવત 
વજ્થી ખમણે છે. 

૫૭. એક વતુંળ અતે એક સીધી લીટી આપેલાં છે; તો 
આપેલી લીટીમાં એક એવું બિંદુ શોધી કાઢો કે તે બિંદુ- 
માંથી વતુંળને સ્પર્શે કરે એમ દોરેલી લીટીઓનાં સ્પરી- 
બિંદુએને સાંધતારી લીટી પરિધિ ઉપરના કેઈ પણુ બિંદુ સાથે 


એક આપેલા ખુણા જેવડો ખુણે કરે. ( આ પ્રશ્નનો ઉત્તર 
અશડય ડયારે થાય ? ) 
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૫૮. આપેલાં સ, બિંદુએમાંથી પર્‌ લીટીને મળે એવી 
ખે સરખી લીટીએ એ પમાણે દોરે, કે તેમની વચ્ચેનો 
ખુણા! એક આપેલા ખુણાની બરોબર થાય. 

પછ. જે કેઈ કૌંસતા અર્ધની જ્યા આખા કેસની જ્યા 
કરતાં મોટી હોય, તો તે કાંસ આખા પરિધતા ડૈ કરતાં 
મોટો હોવા જેઇ એ. 

૬૦, એક વતુંળની ક્ષય જ્યા અવ વ્યાસને કાટખુણે છે. 
ખીજી એક ચનમક્ષ જ્યા ઝવતે નમાં છેદે છે; તો સાબીત 
કરો કે ક્ઞઝ અથવા ક્ષય લીટી ક્ષક્ષણ ખુણાને દભાગે છે. 

૬૧, ખે સરખાં વતુળાની ઝવ એ સામાન્ય જ્યા છે. 
એક વતુંળની ઝ્રજ જ્યા ઝ્રવ બરોબર છે અને પાછલી 
ખાજુએ લૅંખાવવામાં આવે તો ખીજ વતુંળના મધ્યબિંદુમાં 
થઇ ને પસાર થાય છે; તો સાખીત કરે! કે શ્વ દરેક વતુંળની 
ત્રિજ્યા બરાખર્‌ છે. 

૬૨. એક વર્તુળના પરશ્ધિ ઉપર ઝા,૧,જ,૪ એ અતુકમે 
ચાર બિંદુઓ આવેલાં છે. ઝ્ઞવ કૉસ ૧૪ કોસ ખરેખર 
છે. ઝજ ને વટ જ્યા એક ખીછજને ર્ર્માં છેદે છે; તો 
સિદ્ધ કરો કે ઝ્ઞટ્ેવ તે જર્ર્જ ખુણાએતે દુભાગનારી જ્યા 
રૈ બિંદ્માં દુભાગાય છે. 

૬૩, ઝ્નવજ એ એક વતુળમાં દોરેલેો ત્રિકોણુ છે. વ ઝવ? 
ખુણાતે દુભાગનારી લીટી પરિધને પાછી ૪માં મળે છે. 
જતે મધ્યબિંદુ લઈ ને જવ ત્રિજ્યાએ એક વતુળ દોયું છે, 
તે ઝને ્ટૂમાં છેદે છે; તો સિદ્ધ કરે! કે વર્ટ્ે લીટી ઝવ 
ખુણાતે દુભાગે છે. 

૬૪. ૪માંથપ ને ત્રણુ સરખાં વવુળે પસાર થાય છે. તેમાંથી 
ખખ્મે એક ખીજને છેદે છે. તેમનાં છેદતબિંદુઓ ઝ,વ,જ 
છે; તો બતાવી આપો કે ફ એ અવ૧ ત્રિકોણુનું લંબકે'* છે. 


#ર ક... ..ભા,....ાઇ-તવ-તઇ-ાકસનઇનસાનઈ/ /-ાાસાાણા”ુણાતતાપઇજળાઇઓાઇનાજ 6:૪૪ તાઇ 





* ત્રિકોણુના દરેક શિરૉબિંદુમાંથી સામી ખાન્તુ પ૨ દોરેલા 
લંભા જે બિંદુમાં મળે છે તેને “ લંબકેદ્ર ' કહે છે. 
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૬૫, વતુંળમાં દોરેલા ષટ્કોણુતા સામમામાં ખુણાએઓની 
ખે જેડોમાંના ખુણાએ સરખા હોય, તો ત્રીજ ન્નેડમાંના 
સામસામા ખુણાએ પણુ સરખા હોય અતે સામસામી 
ખાજીએ સમાંતર હેય. 

૬૬, ખે વતુળા એક ખીનતે ઝ,થમાં છેદે છે. ઘ અને 
છૂ બિંદુએ। એક વહુંળના પરશિધિ ઉપર છે અતે ખીજ વલુળ- 
ની ખહાર પડે છે. ઘઝજ, વવ, ૬ર, ર્વવ; લીટીઓ 
ખીજા વર્ડુળના પરિધિતે જ,૪,દેજ એ બિંદુએમાં મળે 
છે; તો ખતાવી આપો કે રેજવર કંસ જાવ ₹ કેસની 
ખૂરેખર્‌ છે. 

૬૭, કોઈ ચક્ીય ચતુષ્કોણુની ખે સામસામી બાજુઓ 
સરખી હોય, તો બીજ ખે ખાજીએ સમાંતર હોવી જેઈ એ. 

૬૮. એક વતુળમાં સજ સમખાજુી ત્રિકોણુ દોર્યો છે, 
અને ઘ એ નાના કૌંસ વજ ૫ર આવેલું એક બિંદુ છે; તો 
સિદ્ધ કરો કે પઝ--૫૧--૫%. 

૬૯. અવ એક આપેલા વતુળતો વ્યાસ છે, અતે જ્ય? 
તેની એક જ્યા છે. ૩ અતે ૧માંથી દોરેલી સ્પરીલીટીએ। 
જમાં મળે છે; તો બતાવી આપો કે ₹ ખુણો વજ 
ખુણાથી બમણે છે. 

૭૦. છૂ એક વતુંળતું મધ્યબિંદુ છે, અતે ઝવ તેની જ્યા 
છે. ઝવથી કાપી કઢાએલા મોટા કંસ પર હ એક બિંદુ 
છે. ઝને કાટખુણે દોરેલા વ્યાસતે પગઞ,પવ એ ૪. 
બિંદ્‌એમાં મળે છે; તો સિદ્ધ કરો કે ₹ ૧ર અતે ફક 
ત્રિકોણા પરસ્પર સમકે।ણુ છે. 

૭૧. ત્રિકોણુમાં કાઢેલા વહુળતું મધ્યબિંદુ ત્રિકાણુની એક 
એકે ખાજીતે વ્યાસ તરીકે લપ ને ર્‌રેલાં વર્ડળામાંતા દરેકની 
બંદર પડે છે. 

૭ર્‌. ચોરસના કણુ ઉપરના એક બિંદુમાંથી પર,ર્ણ 
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લીટીએ ચેોરસની ખાજુએને સમાંતર દોરી છે. વ,૧,ર,સ 
બિંદુએ ચેોરસની બાજુએ પર છે; તો તે બિંદુએ ચકીય છે 
એમ સિદ્ધ કરે. 

૭૩. સ એકવલવેળતું મધ્યબિંદુ છે, જુ વ્યાસ છે, અને 
જા૪ું સાથે કાટખુણ। કરનારી ઝય જ્યા છે. જ૪માંતા કોઈ 
પણુ બિંદુ દતે થ સાથે સાંધા અતે વરડ્તતે લંબાવો. જે તે 
વતુંળને જમાં મળતી હેય, તો સાખીત કરો કે ઝ,8,૨,૧ 
બિંદુએ ચક્રીય છે. 

૭૪. ન્નવ₹ુ એક તિકીણુ છે અતે વ₹,જરે અતુકમે 
ઝજ,ઝય પર લંખો છે; તો સિદ્ધ કરો કે જફ અને 
ઝ૧% ત્રિકોણા પરસ્પર સમકે।ણુ છે. 

૭૫. નન લીટી અતે તે લીટીની એકજ ખાજુ પર જ તે 
લ બિંદુએ આપેલાં છે. જનમાં એક ૫ બિંદુ એવું શેધી 
કાઢો કે ઘય લીટી નન સાથે જે ખુણાએ કરે છે તેમાંતો 
એક પજા વડે દ્ભાગાય. 

૭%. ત્રિકોણની ત્રણે ખાજીએને ( એક અંદરથી અને 
એક ખહારથી ) સ્પર્શી કરનારાં ખે વતુળો દોયો છે; તો 
તેમનાં મધ્યર્બિંદએ સાંધતારી લીરીતે વ્યાસ તરીકે લઈ તે 
દોરેલું વવુંળ તરિકોણુનાં ખે શિરેબિંદુએમાં થઈ ને જય છે. 

૭૭, ત્રિકોણની અંદર્‌ અતે તેતી આસપાસ દ્રોરેલાં ખે 
વતુળો આપ્યાં છે, તેમજ ત્રિકોણુને બહારથી સ્પરી કરતારા 
વતુળતું મધ્યબિંદુ આપેલું છે; તો તે પરથી ત્રિકોણુ દ્વોરે. 

૭૮* ઝવજજઇ એક ચકીય ચતુષ્કોણ છે. ઝવજ ખુણાને 
થર્ડ દૂભાગે છે અતે વર્વુળના પરિધતે રૈ બિંદ્માં મળે છે. 
ઝર ને % સુધી લંબાવી છે; તો સિદ્ધ કરો કે રર એ 
જુજ ખુણાને દભાગે છે. 

૭૪. ખે વતુળા એક ખી”નનતે જ અતે થમાં છેદે છે, અને 
' ઘગ્નષું, હ્ય એ સમાંતર લીટીએ વ્ઠુળોતે વ, અને 
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છ,રમાં મળે છે; તો બતાવી આપો કે વર્‌ અતે પચ 
ખરેખર છેઃ 

૮૦, ખે વતુળા એક બીનતે વ અતે ૪માં છેદે છે. 
ઝ્વજ લીટી વવુળાતે ઝ,વ,%માં છેદે છે. મ,જ 
વતુળાને ઘ અને ટમાં છેદે છે. ઝર્‌ તે જપ એ ૨માં મળે 
છે, તો સિદ્ધ કરો કે ફુ ૧૨₹ ચકીય ચતુષ્કોણુ છે. 

૮૧. એક ચક્રીય ચતુષ્કોણુની સામસામેની બાજીઓને 
લંબાવવાથી તેઓ ઘ અતે ઢ્્‌માં મળે છે, અતે ચતુષ્કોણુની 
ખહાર એ પ્રમાણે બનેલા ત્રિકોણાતી આસપાસ વળુંળો દોરવા- 
માં આવ્યાં છે, જેઓ એક ખીજને ૨માં છેદે છે; તો સિદ્ધ 
કરો કે વ,₹, તે હ બિંદુએ એકજ સીધી લીટીમાં છે. 

૮૨. જે કોઈ ચતુષ્કોણુના સામસામેના ખુણાઓને સર- 
વાળા ખે કાટખુણા ખરેખર હોય, તો સિદ્ધ કરો કે ખાજીએ- 
તે દુભાગનાર લંખેો એકજ બિંદ્માં મળે છે. 

૮૩. ખે આપેલાં વતુળોનાં અ,૧ ખે છેદનબિંદુએ છે. 
લમાં થઈ જતી અતે બતે વતુળાના પરિધને મળનારી જવ 
લીટી એવી રીતે કાઢો કે ઝજ૪ ત્રિકોણુનું ક્ષેત્રકળ મોટામાં 
મોડું થાય. 

૮૪. જે કેઈ વતુંળની ખે જ્યાઓએ એક ખીજતે કાટ- 
ખુણે હોય, તો સિદ્ધ કરો કે જ્યાઓના ચારે ભાગો પરના 
ચોરસેોનો સરવાળે વ્યાસ પરના ચોરસતી ખરેખર હોય છે. 

૮૫. આપેલા વતુંળના અઝ મધ્યબિંદુમાંથી સવ અતે અજા 
એ ખે લીટીએ દોરી છે; તો જેતો અવ અને સવા વચ્ચે 
આવેલો ભાગ આપેલી લંખાઈ નો થાય એવી એક સ્પરોલીટી 
કેવી રીતે દોરરે! તે શોધી કાઢો. 

૮૧. પત્ર સમખાજી ત્રિકોણુતી ચર ખાજુ સ સુધી 
એવી રીતે લંબાવી છે કે ₹લ-સ્ર₹ છે; તો સાબીત કરે 
કે પલ૨ચ- ૩૫૨૨. 


૧૮૨ 


૮૭, અ બિંદ્માંથી એક વતુળતે સ્પરી કરે એવી ખે 
અચળ લીટીઓ દોરી છે, અતે તેમને મળનારી તેજ વત્‌ુળતે 
સ્પશે કરનારી એક ત્રીજી ચળ લીટી દોરી છે; તો સિદ્ધ કરે 
કે ઝવ ત્રિકોણુની પરિમિતિ નિત્ય છે, અને થજ મધ્ય- 
બિંદુ સાથે જે ખુણે! કરે છે તે પણુ નિત્ય છે. 

૮૮. જવવઇ વવળનું ર્‌ એ મધ્યબિંદુ છે અતે ઝય 
તથા જફ જ્યાઓ એક ખીજતે ઘ બિંદુ આગળ કાટખુણે 
છેદે છેન અજ અતે દ્‌ લીટીતાં જ્ઞ અતે ત એ મધ્યબિંદુએઓ 
છે; તો સિદ્ધ કરો કે ૨( મતચ-તન* )- ર૩૨. 

૮૪. વતુળની જે જ્યા એક અચળ બિંદુ સાથે કાઢ- 
ખુણે। ફરતી હોય તેતાં મધ્યબિંદુએનું નિધાન વતુંળ હોય છે. 

૦. ઝ,૧,જ,ફ એ ચાર બિંદુએ એક સીધી લીટીમાં 
નથી; તો બતાવી આપો કે આ બિંદુઓથી જેતો પરિધિ 
સરખે અંતરે હોય એવું વતુંળ કાઢી શકાશે. 

૪૧. એક વતુંળ જ૧૧ ત્રિકોણુનતી ૧% બાજુને ૪માં 
અતે લૅબાવેલી અવ,અવાતે રં તથા જ્માં સ્પરી કરે છે. 
ત્રિકોણુતી અંદર દોરેલા વતુળનું મધ્યબિંદુ જ છે; તો સાખીત 
કરો કે અરર અને નઝ્નજ એ ખે ત્રિકોણનો સરવાળે 
ઝવ ત્રિકોણુની બરોબર છે. 

«ર. ઝવજફ એ ચકીય ચતુષ્કોણ છે, અતે જક્ષવ તથા 
જક્ષટ વતુળા એક ખીનતે ક્ષ બિંદુ આગળ સ્પર્રી કરે છે; 
તો બતાવી આપે કે ક્ત બિંદુ એક અચળ વતવુંળ ઉપર છે. 

«૩. ખે સરખાં વતુળા એક ખીજને જ્માં સ્પડી કરે છે. 
તેમતી ત્રિજ્યાઆથી બમણી ત્રિજ્યાવાળું એક ત્રીજું વતુળ 
સરખાં વતુળામાંતા એકને અંદરથી થમાં સ્પર્શે કરે છે અને 
ખીજને ૫ અને ટમાં છેદે છે; તો સિદ્ધ કરો કે સય લીટી 
પ કિવા ર્‌માં થઈતે જમ છે. 
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ઇ૪.* જય ત્રિકોણુના જ ખુણા સાંકડો છે. ૧૪ એ 
ઝ્જ ઉપર લંબ છે. ઝતા અથવા જજ્નને લંબાવી તેતો 
જુ ભાગ ૪જી બરોબર કાપી કાઢો? તેમજ વઝાના અથવા 
થજ્નને લંબાવી તેતો વર્‌ ભાગ ૧% ખરેખર કાપી કાઢે 
વર્‌ સાંધે, અને સિદ્ધ કરો કે / પટ્ઝ-/ ૧4-/ વ. 

ઇપ. વજ લીટીતું જ એ મધ્યબિંદુ છે અને વર પર 
જમ લંબ દોરેલો છે. ૧8માં એક રૈ બિંદુ લો. છર્ટ્‌ સાંધો 
અને ્ર્ને અ સુધી લખાવો. વ.ર,ઝમાં થઈ ને જાય એવું 
વતુંળ દોરો, અને તેતે ૧4 ને જા એક ૧ બિંદ્માં છેદવા 
દો. સાબીત કરે! કે જ એ અર્દ્વ કૉંસતું મધ્યબિંદુ છે. 

૪5. ચક્રીય ચતુષ્કોણુતી સામસામેતી ખાજાએને મળતાં 
સુધી લંબાવવાથી થતા ખુણાઓને દુભાગતારી લીટીએ એક 
ખીજ પર લંબ હોય છે. 

૪૭. વલુંળની બહાર એક જ બિંદુ આપેલું છે. વતુળને 
પઘ,ચમાં છેદનારી જષત લીટી એવી કાઢો કે જય લીરી 
પ આગળ દુભામાય. ( આમ ડ3યારે ન બતી શકે ?) 

૪૮. આપેલાં ખે બિંદુએમાં થઈને પસાર થતું એક 
એવું વવુંળ દોરો કે એક આપેલી લીટીનો જે ભાગ એ 
વતુંળમાં પડે તે આપેલી લંબાઈ ને! હોય. 

છછ. વહેળતા પરિ ઉપરના એક આપેલા બિંદુમાંથી 
એક ખીજને કાટખુણે ખે એવી જ્યાઓ દોરે કે વતુળના 
મધ્યબિંદુથી એકનું અંતર તેજ મધ્યબિંદુથી બીજાના અંતર 
કરતાં બમણું થાય, 

૧૦૦* એક એવું વતુળ કાઢો કે જેતું મધ્યબિંદુ એક 
આપેલું બિંદુ થાય, અને જેનો વ્યાસ આપેલા એક બીજ 
બિંદુમાંથી દોરેલી તે વતુંળતે સ્પશ કરનારી લીટીતી બરે।- 
ખર થાય* 
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૧૦૧. એક વતુંળમાં દોરેલા અથજટ ચતુષ્કોણુના અ 
અતે ૪ ખુણાઓએમાંતો દરેક અર્ધા કાટખુણા ખરોબર છેઃ 
થમાંથી ઝર પર દોરેલા લંખને લંખાવતાં તે વ્તુળને ટ્રેમાં 
મળે છે; તો બતાવી આપો કે જર્શ એ વતુળતો વ્યાસ છે 
અને જ્નમાંથી દોરેલી સ્પશીલીટીને સમાંતર છે. 

૧૦૨. ઝવ પર અતે તેતી એકજ માજીએ ખે વતુળ- 
ખંડો એવા દોરેલા છે કે બહારના કૉસ પરના જ બિંદ્માંથી 
દોરેલી જઝ,જય જ્યાઓ અંદરતા કોંસતે છુ અતે રમાં છેદે 
છે; તો સિદ્ધ કરે! કે જની સ્થિતિ ગમે ત્યાં હોય, તો પણુ 
જરર જ્યાની લંબાઈ નિય છે. 

૧૦૩. ઝવજ તિકોણુતો ઝ્રવ પાયો અતે શિરેબિંદુ 
આગળનો છ ખુણે આપેલાં છે. અ અતે વમાંથી વજ 
અતે જાઝ પર દોરેલા લંખો એ બાજાઓને અનુક્રમે ₹ અને 
દમાં મળે છે; તો સિદ્ધ કરો કે જ્ર્જ વતુળના મધ્યબિંદૃતું 
જદ્થી અંતર નિત્ય છે. 

૧૦૪. ઝયવ અતે ઝવ ખે વતુળા છે. જત એ પહેલા 
વતુળતું મધ્યબિંદુ છે અતે ઘ તેના પરિધ પરતું એક બિંદુ 
છે, અજ,ચ ૪, બીજ વતુંળની વમાં થઈ ને પસાર થતી જ્યાએ! 
છે; તો બતાવી આપો કે તવ એ જજને કાટખુણેું છે. 

૧૦૫. ખે વતુંળોાતું ક્ર એક છેદતળિંદ્‌ છે. વ અને % ખે 
વતુળા પર અતુક્રમે આવેલાં ખે અચળ બિંદુએ છે. અમાં થઈ 
જાય એવી રીતે દોરેલી ઘજ્ન્્‌ં લીટી વતુળાને થ ને જમાં મળે 
છે; તો પવ ને હજના છેદતબિંદુતું તિધાન શોધી કાહે. 


૧૦5. ઝાર વતુળતું જ એ મધ્યબિંદુ છે, અતે જ્,વ 
વહુંળ ઉપરનાં ખે બિંદુએ છે. અ,૧?,યમાં થઈ તે પસાર થતો 
એક કૉંસ દોર્યા છે. ઝ્વર્ટ્‌ લીટી આ કંસને પમાં અને 
જઝજવ કૉંસને ઢમાં છેદે છે; તો ખતાવી આપો કે વવ-પજ્‌. 


૧૮૫ 


૧૦૭. એક સમખાજી ચતુષ્કોણુ એવો કાઢો કે તેની ખે 
ખાજુએઓ ખે સમાંતર લીટીએ પર પડે અતે ખે ખીજ બાજીઓ 


ખે સ્થિર બિંદુઆમાં થઈને જય. ( આ પ્રશ્નના કેટલા 
ઉત્તર સંભવે ? ) 


૧૦૮. જ એક વતુંળનું મધ્યબિંદુ છે, અને તેમાં ઝવ એક 
આપેલી જ્યા છે. પ આપેલા વતુંળમાં એક બિંદુ છે. 
ઘમાંથી વર્તુળને જ,૪માં છેદનારી એક એવી લીટી દોરો કે 
જ લીટી ઝવ વડે દ્ભાગાય. ( ઝવથી પ અતે મનાં 
અંતરેતો! સરવાળા સવ કરતાં એછે હોય તો ખે ઉત્તર 
સંભવે છે, અને શને એ સરવાળા ન્વ કરતાં વધારે હોય તે 
એક પણુ ઉત્તર સંભવતેો નથી એમ સાખીત કરે. ) 

૧૦૪. એક ખીનાતે છેદનારાં ખે વતુળો આપ્યાં છે. ગમે 
તે એક છેદનરબિંદુમાંથી ખે વહુળાના પરિધોને મળે એવી 
આપેલી લંખાધની એક લીટી દોરે. 

૧૧૦. બવજ ત્રિકોણમાં દોરેલું વવુળ યજ ને ૪ બિંદ્‌- 
માં સ્પશે કરે છે; તો ખતાવી આપો કે વજ્ન૪ ને ૧૪ 
ત્રિકોણમાં દોરેલાં વવુળા એક બીજને સ્પરો કરે છે. 

૧૧૧, ઝવવજ ૪ ચતુષ્કોણુના થ ને ૪ ખુણાએ કાટખુણા 
છે; તો સિદ્ધ કરો કે વઝજ તે રઝ ખુણાઓને તફાવત 
વજઝ ને ૪૧૩ ખુણાઓના તફાવત ખરેોબર છે. જે કર્ણો 
વચ્ચેનો ખુણે ૬૦*નો હોય, તો આ તક્ાવત કેટલે હોય ? 

૧૧૨. ત્રિકોણુની ખે બાજીઓ આપેલી છે, ને તેમના 
પરતા ચોરસોનતો સરવાળે ત્રીજ બાજુ પરતા ચોરસથી 
ત્રણુગણા છે; તો તે ત્રિકોણુ દ્રોરે. 

૧૧૩. ઝથજ ત્રિકોણુતી ઝવ ખાજા પર દોરેલા વતુળ- 
ખંડ વજ તથા જઝતે (જરૂર પડે તો લંખાવવાથી ) ઘ 
તથા છમાં મળે છે; તો બતાવી આપો કે ઘ્્‌ં એક સ્થિર 
સીધી લીટીને સમાંતર છે. 
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૧૧૪. ઝવ ચોરસ દોરો. જવમાં એક રે બિંદુ લે. 
દેજ.£; સાંધો. ગવમાં એક ૧ ળિંદ એવું લીધું છે કે 
અજા-યર્ડૂ છે; તો સિદ્ધ કરો કે અવ.રેવર કાટખુણુ ચે।ખુણુ 
રજ ને ડટ ઉપરના ચોરસોના તફાવત બરોબર છે. 

૧૧૫. જે કેઈ ત્રિકોણુતી ખે બાજીતા સરવાળા તથા 
ખાદખાકાંથી થતો કાટખુણુ ચોખુણુ ત્રીજ બાજી પરતા 
ચોરસની ખબરેોખર હોય, તો સાબીત કરે કે પહેલી ખે 
ખાજાઓમાંતી નાતી બાજી ત્રીજ બાજી પર લંબ છે. 

૧૧૬, ઝીવ*્ર ત્રિકોણનો જ ખુણે કાટખુણો છે. ઝવ 
પર્‌ જ લંખ દોરો. વયમાંથી વટ બરોબર જારે ભાગ 
કાપી કાઢો. જઝ્માંથી અઇ બરોબર જજ ભાગ કાપી 
કાઢો. હવે સિદ કરો કે અર્રેડવષ- 

૧૧૭. ઝવજતા શિરોબિ'દ ગમાંઘી વજને લંબાવીને 
તેના પર ગક લંબ દોર્યા છે. તે લંબ વજને ૪માં મળે છે. 
જ ૩-૧૧ છે; તો બતાવી આપે કે અવ અતે ઝજાના 
સરવાળા તથા બાદબાકીથી થતો કાટખુણુ ચોખુણુ ૩ વજી 
બરોબર છે. 

૧૧૮. એક લીટીના એવા ખે ભાગ કરે કે એક ભાગ 
પરતો ચોરસ ખીજ ભાગ પરતા ચોરસથી ત્રણુગણો થાય. 

૧૧૪. ઝલજ તિકેણુમાંતા ગ બિંદમાંથી વજ,જએ, ને 
જ્ય પર અતુકમે ઓજ, ઝરે, તે ઓજ લંબે દ્રોર્યા છે; 
તો સિદ્દ કરો કે વટ, જર્ટ, તે સજ પરતા ચોરસોતો 
સરવાળા જટ, અ્દે, તે થજ્‌ પરતા ચોરસોના સરવાળા 
ખરેખર છે. 

૧૨૦. ઝવજ સમદિબાજી ત્રિકાણુના અજ પાયામાં એક 
સળિદ છે; તો સિદ્દ કરો કે ઝત-મવ-ઝવઃ-મવ*. 

૧૨૧. ઝથનતા ૬ બિંદ્માં એવા ખે ભાગ પડે છે કે 
અટ પરતો ઝવશદ ચોરસ અથ.દૃથની ખરેખર છે; તો 
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ખતાવી આપો કે સહું મધ્યબિંદુ વ,મ,વ એ બિંદુએથી 
સરખે અંતરે છે. 

૧૨૨. ત્રિકાણુની જે ખે ખાજીઓ વચ્ચેતો ખુણે ર્‌ં 
કાટખુણા બરાબર હોય, તે બાજીએ પરતા ચોરસેતો સર" 
વાળો ત્રીજ ખાજુ પરના ચોરસ કરતાં તે ત્રિકોણના ક્ષેત્ર” 
ફળના ચારગણા જેટલો! વધારે હેય છે. 

૧૨૩. ઝવ# ત્રિકોણમાં ઝવ-ઝ ર છે. વજ તે રડ 
સુધી લંબાવીને કા,રુ સાધ્યાં છે; તો સાબીત કરે કે સફ*- 
ઝવ. 

૧૨૪. ઝ્વજ ચોરસતા 9-8 કહોને ફં સુધી લંબાવીને 
જર-વજ કરી છે; તો મિદ્દ કરો કે વર્શચ-ગજ અરે. 

૧૨૫. ક્વજ ત્રિકોણુમાં / ઝ-1૧૨૦” છે; તો સિદ્ધ 
કરો કે વજ*-ઝવચ--ઝજરનઝવ ઝર 

૧૨૧. નવજય સીધી લીટીના ન્જજા ભાગ પર ઝર 
એક સમબાજુ ત્રિકોણુ છે; તો સિદ્ધ કરો કે ફવચ-ઝજ- 
જવ -ઝવજવ. 

૧૨૭. ઝવજ ત્રિકાણુના / જ પહેળા ખુણે છે. અ 
અતે લમાંથી સામેની બાજુએ પર દોરેલા લંખો તેમને ૪ 
તથા રે બિંદુએઓમાં મળે છે; તો સિદ્ધ કરો કે અવચ- 
વજ-વર--ઝ૧*ઝડે. 

૧૮૮. ઝજદ્ેથ વહુળનું જ મધ્યબિંદુ છે અતે ઝવ વ્યાસ 
છે. ઇટ જ્યા ઝયને સમાંતર છે. ઝ૪ સાંધો અતે ઝર 
પર રડતા લૅંબાવેલા ભાગને ઘમાં મળે એવો ઝવ લંખ 
દોરો. ૫૧,ઝ૪ સાંધો. હવે સિદ્દ કો કે ૧% - ઝ૫* 
4 સર૪*-- અર્દય. 

૧૨૪. ત્રિકોણુની ખે બાજુના સરવાળા તથા બાદ્બાકીથી 
થતો કાટખુણુ ચોખુણુ, શિરેબિંદુમાંથી પાયા પર દોરેલા 
લંબતું પાયાના મધ્યખબિંદુથી અંતર અને પાયો એ બેથી થતા 
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કાઢખુગુ ચોઃખુણુથી બમણેુ। હોય છે. 

૧૩૦. ઝવજ ત્રિકોણુતા / જ કાટખુણે છે. અજ્માંતા 
એક ૪ બિંદુમાંથી નવવ ૫૨ ૪ર્દ્ લંબ દોર્યો છે; તો બતાવી 
આપો કે જાઝ-ઝરુ-વ ઝ*ઝદે. 

૧૩૧. ઝાવજ ત્રિકાણુતી અથ તે જજ ખાજીએઓ પર 
ખહારની બાજીએ અવર તે ઝમ ચોરસે। દોર્યા છે; તો 
સિદ કરો કે રેસચ4- ૧%૨- ૨( ઝ૧*4- ઝવ* ). 

૧૩૨. ઝવવજ૪ ચતુષ્કેણુનો / ૧ કાટખુણા છે, અને 
ઝર રઝજ"ક - ઝવ વજ 4 ૧૬૨ છે; તો સિદ્ધ 
કરો કે / ૪ કાટખુણો છે. 

૧૩૩. ત્રિકોણુની ખાજીએ પર બહારની ખાજીએ ચોરસે। 
દોર્યા છે, અને તે ચોરસોના પાસપાસેના ખુણાએ સાંધનારી 
ત્રણુ લીટીઓ દોરી છે; તો સિદ્ધ કરો કે આ લીટીઓ પરતા 
ચોરસોનો સરવાળે તે ત્રિકાણુતી ખાજીએ પરતા ચોરસેોના 
સરવાળાથી ત્રણુગણુ। છે. 

૧૩૪. જવચ ત્રિકાણુમાં વજ, ઝા, ઝવ પર અતુકમે 
ઝજર,વર્‌,જાજ લંખો દોરેલા છે; તો સિદ્ધ કરો કે ઝગ 
અને જવ-ગ૪ એ ખે વચ્ચેનો તફાવત ઝજ* બરોબર છે. 

૧૩૫, જે કેઈ ચતુષ્કેણુની પહેલી અને ત્રીજ ખાજીઓ 
પરના ચોરસે।નતો સરવાળા બીજી અતે ચોથી ખાજીએ પરતા 
ચોરસોનના સરવાળા બરોબર હોય, તો તે ચતુષ્કોણુના કણો 
એક ખીન્નને કાટખુણે છેદતા હોવા જેઈ એ. 

૧૩૬. એક સાંકડખુણુ ત્રિકાણુની બાજીએ પર બહારની 
ખાજીએ ચેોરસે દોર્યા છે. ત્રિકાણુતા દરેક શિરેોબિંદ્માંથી 
સામેની બાજી પર લખે દોર્યા છે, અને તેમને લંબાવીને 
દરેક ચોરસના બખ્મે ભાગ પાડ્યા છે. હવે બતાવી આપો 


કે દરેક ચોરસ બીજ ખે ચોરસે!માંતા પોતાની પાસેના 
ભાગોના સરવાળા બરેખર છે. 
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૧૩૭. જાથજર૪ ચતુષ્કોણુમાં ઝ૧ -જફ અને ઝર ક 
વજ છે. / ઝવાવ / ઝરતો ન્યૂનતાપૂરક છે; તો સિદ્ધ 
કરો કે ઝવ*- ૧૧*-- ૧૪* 4 ફઝ*. 

૧૩૮* એક સમદધ્ખાજુ ત્રિકોણુતો પાયો ૪” છે અતે 
સરખી ખાજુઓમાંની દરેક ૭” છે; તો પાયાના છેડાથી ગુસ્ત્વ- 
કદ્ર એટલે મધ્યગાઓનું છેદતબિંદુ કેટલે અંતરે છે તે 
શૈધી કાઢે. 

૧૩૪. %્નનતે ૧ ખે અચળ બિંદુએ છે, અને જફ એક 
આપેલી લીટી છે. જ્માં એક ૫ બિંદ્‌ એવું શોધી કાઢો 
કે (પઝ*4૫૧* ) એ સરવાળે નાનામાં નાતો થાય. 


૧૪૦. એક આપેલા વવ્‌ળતું ન્ન મધ્યબિંદ્‌ છે અને ૧૧ 
વ્યાસ છે. જ આગળની જ સ્પરીલીટી ૧ઝતી ખરોબર 
છે. વ,૪ સાંધો અતે વર પર અરે લંગ દોરે. જે સાંધો 
અતે જ્ર્તે લંબાવી તેતે પરિધતે જમાં મળવા દો. વવ 
સાંધો. હવે સિહ કરો કે વજ-પરે. 

૧૪૧. ઝાવજજ ચોરસતા જ બિંદ્માંથી દોરેલી એક 
લીટી લંબાવેલી જવ, જ, ૪વને ૨, ૧૦, ટમાં અતુકમે 
મળે છે; તો બતાવી આપો કે ,૬,જમાં થઈ ને પસાર થતા 
વતુંળને જર સ્પર્રી કરે છે. 

૧૪૨. ઝ્રવના જ બિંદુમાં ખે ભાગ પાડયા છે. ઝવ 
એ જાવ પરતો ચોરસ છે. %માંથી વફને સમાંતર દોરેલી 
લીટી વર્ર્‌તે જમાં મળે છે; તો સિદ્ધ કરો કે રેવ.વષ્‌- 
ર ઝવ. ૧૧. 

૧૪૩. સમખાજુ ચતુષ્કોણુની એક ખાજીતી લખાઈ તથા 
સ્થાન આપ્યાં છે; તો તે સમબાજી ચતુષ્કીણુના કર્ણોનાં 
છેદનબિંદ્તું નિધાન શેધી કાઢે. 

૧૪૪. આપેલા વહુળમાં એક આપેલા ખિદ્માં થઈ ને પસાર 
થતી જ્યાઓનાં મધ્યબિંદુએતું નિધાન શોધી કાઢો. 
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૧૪૫. (વતુળ બહાર) આપેલા એક મિંદ્માંથી સમકેદ્ર 
વતુળાને સ્પશે કરે એમ દોરેલી લીટીઓનાં સ્પર્રીબિંદએનું 
નિધાન શે।ધી કાઢે. 

૧૪૬૫. ઝવ્ર એક આપેલા વતુળતી જ્યા છે, અને ૫ 
પરિધ પરતું કોઈ પણુ બિંદુ છે. ઝર અતુકમે ૧૧,૩૪૧ 
પરના લંખે। છે; તો તાં મધ્યબિંદુએનું તિધાન શોધી કાઢો. 

૧૪૭. કાટખુણુ ત્રિકોણુનો કણુ કાટખુણુ ત્રિકોણુમાં કાઢેલા 
વતુળતી ત્રિજ્યા, અતે કણે તથા ખીજ ખે બાજુનાં 
લંબાવેલા ભાગને સ્પર્શ કરનારા વત્‌ુળની ત્રિજ્યા, એ ખેના 
તફાવત ખરેખર હોય છે. 

૧૪૮. ત્રણુ વતુળા એક ખીશ્નતે બહારથી સ્પરી કરે છે; 
તો સિદ્ધ કરો કે બખ્મે વઉુળાનાં સ્પશેનિંદુએ માંથી દ્વોરેલી 
સામાન્ય સ્પર્શેલીટીએ એક બિંદ્માં મળે છે અતે સરખી છે. 

૧૪૯. ત્રણુ વલળો બહારથી એક ખીજાતે સ્પરી કરે છે; 
તો સિદ્ધ ડરો કે તે વતુળાનાં મધ્યબિંદુએતે જ્ેેડવાથી 
થતા ત્રિકાણુમાં દોરેલું વતુળ અતે વતુળાનાં સ્પર્શીબિદુઓને 
નેડવાથ્રી થતા ત્રિકોણુની આસપાસ દોરેલું વવુળ એ ખંતે 
એફજ છે. 

૧૫૦. એક વલુળનું જત મધ્યબિંદુ છે અતે જ્વર જ્યા 
છે. ઝ્વવમાંતા કઈ પણુ જ બિંદમાંથી ઝવ પર વ 
લંબ દોર્યા છે, ને તે વતુંળને ૪માં મળે છે. તો સિદ્ધ કેરે 
કે / ઝરજ%-/ 8ર? 

૧૫૧. (૧ ) વલૅળના વ્યાસના છેઠડાનાં બિંદુએમાંથી 
વ્યાસને ન છેદતી હેય એવી જ્યા પર દોરેલા લંખો જ્યાને 
વતુળની બહારજ મળે છે, અતે ( ૨ ) તે જ્યાના વર્તુળની 
બહારના ભાગો સરખા હોય છે. 

૧૫૨. વલુળમાં નિયમિત ષટ્કોણુ કાઢ્યો હેય, તો તે 
ષટ્કોણુની બહારના વતુળખંડોમાંતા ખુણા કેવડો હોય ? 
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વવુળની અંદર કાઢેલી નિયમિત આકૃતિ ચોરસ, સમખાજી 
ત્રિકાણુ, અથવા નિયમિત અછકે।ણુ*..*--***હોાય, તો આયૃતિ- 
તી ખહારતા વતુળખડેોમાંતો ખુણે કેવડો હોય ? 

૧૫૩. ભ એ અ્નવજ ત્રિકોણમાં દોરેલા વતુંળનું મધ્ય- 
બિંદુ છે. ઘજતે તથા લંબાવેલી અવ, ઝજતે સ્પશે કરનારા 
વતુંળતું મધ્યબિંદુ ન છે; તો બતાવી આપો કે જ,સ,વ,ર 
એ બિંદુઓ ચક્રીય છે. 

૧૫૪. કાટખુણુ ત્રિકોણુના કણૅમાંથી ખીજ ખે બાજીએઓ 
જેવડા ભાગો કાપી કાઢવામાં આવે, તો છેદનબિંદુઆ વચ્ચે 
આવેલા કણના ભાગ પરતો ચોરસ તે લીટીના ખાકીના 
ભાગોથી થતા કાટખુણાનો બમણે! હોય છે. 

૧૫૫. ત્રિકોણના એક શિરેભિંદ્માંથી પાયા ૫૨ જે લંબ 
દોરવામાં આવે, તો તે પાયાના જે ખે ભાગો પડે તેના સર્‌- 
વાળા તથા બાદ્બાકીથી થતો કાટખુણુ ચોખુણુ તે ત્રિકોણુતી 
ખે ખાજીએના સરવાળા તથા ખાદબાકીથી થતા કાટખુણુ 
ચોખુણુની ખરોબર હોય છે. 

૧૫૬. ૧% કાટખુણુ ત્રિકોણની ઝવ,વજ,જઝ બાજુએ! 
પર અતુકમે ઝવ, વજ, અજછચ ચોરસે દોરેલા છે; 
તો ચરચ--૪8*4૧૪*- ૩( સવર વજ -જઝર ). 

૧૫૭. ઝ્નવ ન્યાના છેડાનાં બિંદુએ આગળ ઝને વરે 
લીટીઓ વતુંળને સ્પરી કરે છે. ઝાજના કોઈ પણુ ૧ બિંદ્‌- 
માંથી વર્દ્ને સમાંતર એક લીટી દોરી છે તે સવને અથવા 
ઝ્વના લંબાવેલા ભાગને ૪માં મળે છે; તો સિદ્ધ કરો કે 
જઝ-૧* 

૧૫૮* એક લીટી એક વતુંળને ઘ અતે ટમાં અને ખીન્ન 
વતુંળને ₹ અતે લમાં છેદે છે. પ અતે ૨માંથી દોરેલી 
સ્પરીલીટીએ એક ખીજતે સમાંતર હેય, તો સિદ્ધ કરો કે 
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ટ્‌ અને સમાંથી દોરેલી સ્પરીલીટીએ પણુ એક બીજતે 
સમાંતર છે. 

૧૫૪* ખે વતુળોતું જ એક છેદનબિદ છે. ન્નમાં થઈ ને 
જતી એક પઝજ્નર્‌ લીટી દોરી છે તે ખંતે વવુળાને ઘ અતે 
છમાં છેદે છે. થ અને ટમાંથી દ્રોરેલી રપ્શેલીટીએ એક 
ખીજતે ₹માં મળે છે; તો સિદ્ધ કરો કે વર ખુણે! ઝ્માંથી 
દોરેલી સ્પર્શલીટીઓ વચ્ચેના ખુણાની બરોબર છે. 

૧૬૦* આપેલા ત્રિકોણુના પાયાના મધ્યબિંદુતે શિરોબિંદ 
સાથે સાંધતારી લીટી, પાયાને સમાંતર દોરેલી લીટીઓતેો 
જે ભાગ તે ત્રિકાણુની બીજ ખે ખાજીએ વચ્ચે પડતો હેય 
તેતાં મધ્યબિંદુએતું નિધાન છે એમ સિદ્ધ કર્‌. 

૧૬૧. નીચેના પક્ષ ઉપરથી ત્રિકોણા બનાવોઃ-- 

(૧) પાયે, શિરેબિંદુ આગળનો ખુણે, અને પાયાના 
ગમે તે છેડાના બિંદ્થી દોરેલી સામી ખાજી 
પરતી મધ્યગા. 

(ર) પાયો, શિરેોબિંદુ આગળનો ખુણે; અતે તે 
ખુણાને ૬ભાગનારી લીટી જે બિંદ્માં પાયાને 
છેદે છે તે બિંદુ. 

(૩) પાયો, શિરેબિંદુ આગળનો ખુણે, અતે ખીજ 
ખે બાજીએનેો સરવાળે. 

(૪) પાયો, શિરે બિંદુ આગળનો ખુણે, અને બીજી 
ખે બાજીઓનેો તદ્‌ાવત. 

૧૬૨. જેતો પાયો અતે શિરેળબિંદું આગળનો ખુણો 
એ ખે આપ્યાં હોય એવા ત્રિકોણમાં કયા ત્રિકોણુું જ્ષેત્ર(ળ 
સૌથી વધારે હોય ? 

૧૬૩, જે ત્રિકોણુતા પાયા અતે શિરેબિંદુ આગળતો 
ખુણે! આપ્યાં હોય એવા ત્રિકોણુ।માં દ્ોરેલાં વલુળાનાં મધ્ય- 
બિંદુએઓનું તિધાન શે।ધી કાઢો. 
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